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[bookmark: _Toc10843][bookmark: _Toc11479]水质生物毒性在线监测仪（电化学分析法）
1 范围	
本文件规定了水质生物毒性在线监测仪（以下简称仪器）的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于采用微生物电化学法测定水质生物毒性的在线监测仪的测定。
[bookmark: _Toc2414]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191		 包装储运图示标志	
GB/T 6682-2008   分析实验室用水标准
GB/T 11606-2007  分析仪器环境试验方法
GB/T 13306-2016  标牌
GB/T 13384-2008 	 机电产品包装通用技术条件
GB/T 34065-2017  分析仪器的安全要求
[bookmark: _Toc17483][bookmark: _Toc25857]3要求
[bookmark: _Toc26467]3.1基本参数
a) 仪器量程： （-100～100）% ；
b) 响应时间： ≤ 5s。 
[bookmark: _Toc14362]3.2正常工作条件
3.2.1 环境条件
[bookmark: _Toc8351]仪器在下列环境条件下应能正常工作：
a) 环境温度：  （5～40）℃；
b) 相对湿度：  ≤85％；
c) 电源电压：  AC （220 ± 22）V；
d) 电源频率：  （50 ± 1）Hz。
3.2.2 试样条件
被测试试样应符合下列条件：
温度：（0～40）℃；
3.3 外观
仪器的外观应满足如下要求：
a) 仪器的外观整齐、清洁，表面涂、镀层无明显剥落、擦伤、露底及污垢；
b) 所有标牌及标志应耐久和清楚，内容符合GB/T 13306的要求；
c) 所有紧固件不得松动，各种调节件灵活、功能正常；
d) 零件表面不得锈蚀；
e) 仪器可拆部分应能无障碍地拆装。
3.4 功能要求
仪器应具有以下功能：
a) 校准；
b) 测量结果显示和存储；
c) 查询；
d) 数据通讯；
e) 信号输出。
[bookmark: _Toc3897]3.5 防电击要求
仪器的接触电流、介电强度、保护接地等防电击指标应符合GB/T 34065-2017中第6章的有关规定。
3.6 性能要求
仪器性能要求见表1中的规定。
表1  仪器的性能要求
	序号
	项目名称
	单位
	性能指标

	1
	示值误差
	---
	±10%

	2
	精密度
	---
	 ≤10%

	3
	毒性检出
	---
	≥10%

	4
	响应时间
	s
	≤5

	5
	环境温度影响试验
	---
	±5%

	6
	电压影响试验
	---
	±5%

	7
	最小维护周期
	h
	≥168

	8
	平均无故障连续运行时间（MTBF）
	h
	≥720


3.7  环境适应性
3.7.1 环境温度影响
仪器由于环境温度的变化所引起的偏差应不超过示值误差。
3.7.2 环境湿度影响
仪器由于环境湿度的变化所引起的偏差应不超过示值误差。
3.7.3电源电压的适应性
仪器由于供电电源电压的变化（电压的变化在额定工作电源的±10%以内）所引起的偏差应不超过示值误差。
[bookmark: _Toc488336007]3.8 运输和贮存
[bookmark: _Toc14110]仪器(包含传感器)在运输包装状态下，包括：低温贮存、高温贮存、跌落、碰撞、交变湿热，按GB11606-2007表1中运输、运输贮存的要求进行试验，其中：高温55℃、低温-20℃、交变湿热（相对湿度75％、温度40℃）、自由跌落（高度250mm，跌落4次）。试验后，包装箱不应有较大变形和损伤，受试仪器不应有变形松脱、涂覆层剥落等机械损伤。试验后，仪器的性能指标应符合3.6表1中1～4要求。
4 试验方法
[bookmark: _Toc16662]4.1 试验条件
符合3.2正常工作条件。
[bookmark: _Toc16599]4.2 试验仪器与设备
a)  泄漏电流测试仪；
b)  耐电压测试仪；
c)  接地导通电阻测试仪；
[bookmark: _Toc28998]4.3 试验准备
4.3.1 试剂配制
所有试剂均使用符合国家标准的分析纯化学试剂。稀释水使用符合GB/T 6682-2008标准的蒸馏水或去离子水。
4.3.1.1 微生物培养
a）高浓度营养液的配制方法
称取酵母浸粉48g，蛋白胨160g及NaCl 160g，将上述药品混合加稀释水搅拌均匀，定容至2L后放至手提式灭菌器中121℃灭菌30min。经过高温高压灭菌处理后取出，静置至室温，冷藏（4℃）保存备用(可存储一个月)。
b）微生物培养方法
取200mL高浓度营养液倒入烧杯中，加稀释水至2L后置于37℃的水浴环境中，并通过打氧泵对上述营养液进行曝气，12小时左右可以观察到营养液颜色由红棕色变成棕黄色，表明微生物培养成功，可以进行离心浓缩处理。
c）微生物的离心浓缩处理
将上述2L微生物分批进行离心处理，离心参数设定为4000r/min，试样离心时间为15min。离心后舍弃上清液，小心将离心管底部沉淀物完全收集起来，最终溶解于500mL稀释营养液（配制比例：50mL高浓度营养液 + 450mL稀释水）中，供仪表运行。
4.3.1.2其他试剂的配制方法
a) 铁氰化钾-氯化钾试剂。
准确称取铁氰化钾80g及KCl 200g，将二者混合溶解于适量稀释水中，加稀释水定容至2L。
b)  NaOH清洗液
准确称取NaOH 80g，加稀释水溶解定容至2L，即得40g/L NaOH。
c) 氯化钠电解液
准确称取NaCl 180g，加稀释水溶解定容至2L，即得9% NaCl。
d) 3,5-二氯苯酚（纯度>99%）
准确称取3,5-二氯苯酚1.000g溶解于稀释水中，定容至100mL，即得10mg/mL的3,5-二氯苯酚。可根据需要进行稀释。     
e)二氯化汞
准确称取二氯化汞0.010g溶解于稀释水中，定容至10mL，即得1mg/mL的二氯化汞。可根据需要进行稀释。可根据需要进行稀释。
注：铁氰化钾、3,5二氯苯酚、二氯化汞有毒，请做好防护，将废液交由具有国家危废处理资质的厂家进行处理。
4.3.2 仪器校准
将新配置好的营养液和铁氰化钾导入仪表后，正常运行仪器，根据仪器提示进行校准。
[bookmark: _Toc30421]4.4 试验方法
4.4.1 仪器外观
目视检查。
4.4.2 功能检测
	按照仪器制造厂家说明检查功能。
4.4.3 防电击
按GB/T 34065-2017第6章方法进行。 
4.4.4示值误差
测量某一固定试样，重复测量3次，记录各次测定值，按照公式计算，取绝对值最大者。

        …………………………  （1）
式中：	

——示值误差，无单位，；

—— 仪器测量三次的平均值，用呼吸抑制率表示，无单位；

—— 仪器测量值，用呼吸抑制率表示，无单位。

4.4.5精密度
测量某一固定试样，重复测量6次，记录各次测定值，按照公式计算标准偏差S。要求检测的S≤10%。

     …………………………  （2）
式中：
n —测量次数；
xi ——第i次测量值；

—i次测量值的平均值。
4.4.6 毒性检出实验
a) DCP检验
在待测试样中加入DCP(3，5-二氯苯酚)至5mg/L，记录测试结果。重复试验3次，数据结果均显示呼吸抑制率超出10%，视为检出。 
b) 二氯化汞检验
在待测试样中加入二氯化汞至0.02mg/L，记录测试结果。重复试验3次，数据结果均显示呼吸抑制率超出10%，视为检出。 
以上两种试样均检出，视为合格。
4.4.7 平均无故障连续运行时间
连续运行2个月，记录总运行时间（h）和故障次数（次），计算平均无故障连续运行时间（MTBF）≥ 720h/次（此项指标可在现场进行考核）。
[bookmark: _Toc10812]4.5环境适应性
4.5.1 环境温度影响
仪器正常运行期间，取一份试样，按照20℃-5℃-20℃-40℃-20℃的顺序，每次变换温度后，仪器稳定1小时，连续测定3次。以20℃条件下测量值的平均值为Cs，按照公式分别计算5℃和 40℃条件下3吃测定值的平均值Ci相对于Cs的相对误差ΔTt，其中绝对值较大者作为环境温度影响试验的判定值。

       …………………………   （3）
式中：	
ΔTt  —  环境温度影响，%；
Ci  — t 为 5℃或40℃时，3次测量值的平均值，%；
Cs  — 20℃条件下9次测量的平均值，%。
4.5.2 电压影响试验
仪器正常运行期间，取一份试样，仪器在初始电压220V条件下测试3次；调节电压至242V，测定同一份试样3次；再调节电压至198V，测定同一个试样3次，以220V条件下3次测量值的平均值为Vs，按照公式分别计算242V和198V条件下3次测量值的平均值Vi相对于Vs的相对误差，其中绝对值较大者作为电压影响试验的判定值。

       …………………………   （4）
式中：	
ΔV  —  电压影响，%；
Vi  — 某电压条件下，3次测量值的平均值，%；
Vs  — 220V条件下3次测量的平均值，%。

[bookmark: _Toc503361570][bookmark: _Toc502667805][bookmark: _Toc505844956][bookmark: _Toc503170675][bookmark: _Toc503170508][bookmark: _Toc3967248]5 检验规则
[bookmark: _Toc503361571][bookmark: _Toc505844957][bookmark: _Toc503170509][bookmark: _Toc502667806][bookmark: _Toc503170676]5.1 检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc502667807][bookmark: _Toc503170510][bookmark: _Toc503170677][bookmark: _Toc503361572][bookmark: _Toc505844958]5.2 出厂检验
5.2.1 仪器由制造厂检验合格后，并附有产品合格证方准出厂。
5.2.2 出厂检验项目包括仪器外观、功能要求、示值误差、重复性、毒性检出。
[bookmark: _Toc503170678][bookmark: _Toc502667808][bookmark: _Toc503361573][bookmark: _Toc505844959][bookmark: _Toc503170511]5.3 型式检验
5.3.1 检验时机
具有下列条件之一时应进行型式检验：
a) 试制的新产品；
b) 当设计、工艺、材料的改变影响到产品性能时；
c) 产品停产一年后再次生产时；
d) 产品转厂时；
e) 成批生产产品每年进行一次的定期抽检；
f) 同类产品评比时。
5.3.2 检验项目
型式试验项目为本文件规定的所有项目。
5.3.3 抽样方案
仪器型式检验每次抽样不得少于3台。
5.3.4 判定规则
仪器型式检验中，试验结果的判断原则及处理内容如下：
a) 出现一次非偶发性故障则判为不合格；
b) 若不能判断故障的类别，则将故障记入总故障数内。并应另抽取3台样机，重新进行该项目的全部试验，若出现同样故障，则判本次试验不合格。若出现其他偶发性故障，则再记入本次检验的总故障数内；
c) 在一次检验中，相同的偶发性故障出现2次的则判为不合格；不相同的偶发性故障总数超过3次的判为不合格；
d) 对偶发性故障允许修复，修复后须重新进行该性能项目的全部试验；
e) 仪器抽样型式检验判为不合格时，应对整批产品进行分析，采取措施，进行返修后，重新抽取样机进行第二次试验，若仍不合格，则停止此产品生产并进行整顿。
6 标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc488336033]6.1 仪器标志
仪器在适当的明显位置固定铭牌，其上应有如下标志：
a) 制造厂名称、地址； 
b) 仪器名称、型号规格；
c) 供电电源；
d) 出厂编号、 制造日期；
e) 必须标志的技术参数；
f) 有关法规规定的其他信息。
[bookmark: _Toc488336034]6.2 包装标志
6.2.1 仪器包装应执行GB/T 13384-2008。
6.2.2 包装箱的标志应清晰、牢固，内容如下：
a) 制造厂名称、地址；
b) 仪器名称、型号规格；
c) 仪器外形：长×宽×高，单位为毫米(mm)；毛重和净重，单位为千克(kg)；
d) 出厂编号、包装箱序号、数量及出厂日期；
e) 包装储运图示标志：“易碎物品”、“向上”、“防水”等应符合GB/T 191-2016规定。 
6.2.3 仪器装箱时应附有下列文件：
a) 装箱单；
b) 产品合格证；
c) 使用说明书；
d) 备件清单。
[bookmark: _Toc488336035]6.3 运输
仪器在包装完整的情况下，可用一般交通工具运输。运输过程中应按运输标志的要求进行运输作业，防止雨淋、翻倒及强烈冲击和曝晒。
[bookmark: _Toc488336036]6.4 贮存
仪器应放置在通风、干燥、不含腐蚀性气体，且环境温度为（0～40）℃，相对湿度不大于85%。
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