团体标准《双出杆静压支撑直线伺服作动器》
编制说明
（征求意见稿）
一.  工作简况
1.任务来源

本团体标准根据“关于《双冲杆静压支撑直线伺服作动器》等 2 项团体标准立项的批复（ 中仪协﹝2022﹞17号）”文件要求，由中国仪器仪表行业协会试验仪器分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口，由中机思美迪（长春）科技有限公司牵头组织制定，标准编号为T/CIMA 0106。项目原计划2023年12月底完成，工作进度有些延后。
2.目的和意义
静压支撑直线伺服作动器是试验装备的关键核心部件，具有高频响，长寿命，高刚度、适用范围广等特点，被喻为试验装备制造行业的“心脏”，其性能的优劣直接影响试验系统的试验能力，广泛应用于航空航天、汽车、轨道交通、核电等高端装备安全性、可靠性试验等领域。对于提高重大装备和高端装备的配套能力，为相关行业产品的结构设计和分析优化提供可靠准确的性能安全指导数据，提升产品的质量和整体安全性能。

目前，国内没有相关标准对双出杆静压支撑直线伺服作动器的技术要求、检验方法等方面给出详细的规定，因此迫切需要针对双出杆静压支撑直线伺服作动器制订详细的试验导则，指导产品的试验测试装配等。

3.主要工作过程 

（1）资料整理阶段和标准立项审查
2022年8月，中机思美迪（长春）科技有限公司组织有关技术人员开展标准调研，着重了解和收集国内外相关标准及有关技术资料，并参照国内外关于静压支撑直线伺服作动器的技术指标和使用要求，初步形成了《静压支撑直线伺服作动器》的标准内容框架等标准思路，初步形成了标准草案。
2022年10月14日，中国仪器仪表协会组织对《静压支撑直线伺服作动器》团体标准建议项目进行了立项评审，经质询和讨论，一致同意团体标准立项，建议标准名称更改为《双冲杆静压支撑直线伺服作动器》。

（2）成立标准起草工作组，召开工作组会议
标准制定计划项目下达后，由标准牵头单位中机思美迪（长春）科技有限公司主导成立标准起草工作组，2022年11月采用线上腾讯会议召开工作组会议，进行分工，并制定了后续工作计划。
（3）形成征求意见稿
为了全面了解和掌握国内外卧式拉力试验机的现状， 起草工作组进行了广泛的资料收集和必要的咨询工作，确定了本标准的适用范围；在征求部分专家意见的基础上，于2023年5月编制出讨论稿，工作组组长于2023年6月组织召开工作会议，组织编制组成员，对讨论稿内容进行了充分的论证，并建议标准名称修改为《双出杆静压支撑直线伺服作动器》更为贴切。

2023年9月起草工作组完成了团体标准《双出杆静压支撑直线伺服作动器》（征求意见稿）和本团体标准编制说明（征求意见稿）， 报中国仪器仪表协会。

4  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本标准由中机思美迪（长春）科技有限公司、中机试验装备股份有限公司、北京强度环境研究所、西安航天动力研究所、中国北方发动机研究所、西安力利航空科技有限公司、清华大学、长春孔辉汽车科技股份有限公司、西安捷盛电子技术有限责任公司共同起草。

起草工作组组长：刘继彬
起草工作组主要成员：王新宇，王澍，李光泽，杨秀光，郝研岩，袁军社，侯晔星，司冀，盛选禹，刘春飞，闫瑞浩
各成员承担的主要工作：刘继彬任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，王新宇和王澍负责标准具体起草与编写工作，李光泽，杨秀光，郝研岩，袁军社，侯晔星，司冀，盛选禹，刘春飞，闫瑞浩等其他成员负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，结合实际应用经验，对标准的技术内容进行归纳、总结和验证，以及其他材料的编制。
二.  标准编制原则和主要内容
1  标准编制原则
1）规范性原则：本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准在GB/T15622-2005《液压缸试验方法》的基础上进行编制。标准规范了双出杆静压支撑直线伺服作动器性能及测试方法等内容。标准的主要编制原则如下：

2）科学性原则：本标准在起草过程中，充分考虑了用户的实际条件，在试验程序中根据真实工况进行相应的调节，使得双出杆静压支撑直线伺服作动器测试方法更加科学合理。

3）先进性原则：本标准充分考虑了高端试验装备向高频、高速、长寿命等优势性能的发展需要。

4）经济性原则：本标准综合考虑了检验成本和可操作性情况，在试验试样规定和试验程序以及试验评价等方面既符合实际情况又能在最大限度上满足测试要求，适应性强。

本标准主要内容的依据
本文件规定了双出杆静压支撑直线伺服作动器的术语和定义、基本参数、一般要求、性能要求、装配质量、外观要求、试验方法、装配和外观检验方法、检验规则、包装、运输等要求。

本文件适用于公称压力在31.5MPa以下，以液压油或性能相当的其他矿物油为工作介质的双出杆静压支撑直线伺服作动器。  

第3章 术语和定义参考国家标准GB/T 17446《流体传动系统及元件词汇》。
第4章 试验装置的主参数为最大试验温度以及最大试验力并按此划分试验装置的规格。

第5章 结构，主要由活塞杆、带静压轴承的前缸盖、缸筒、带静压轴承的后缸盖、套筒和底板几部分构成。
第6章 技术要求，根据作动器的实际情况，规定了“6.1一般要求”、“6.2性能要求”、“6.3装配质量”、“6.4外观要求”几个方面的要求，关键指标加速度失真度满足GB/T21116-2007 液压振动台 的技术要求。
第7章 检验方法参考作动器的实际试验流程，规定了“7.1 使用用油”、“试验项目和试验方法”的要求。
第8章 装配和外观的检验方法，规定了“清洁度检验”、“装配和外观检验方法”的要求。    

第10章 检验规则，包含“10.1出厂检验”、“10.2抽样”和“10.3判定规则”技术内容，其中检验要求主要满足GB/T 2828.1规定。                                                                                                                                                                                                                           
三、 主要试验验证情况
工作组随机抽取1台10T双出杆静压支撑直线伺服作动器进行了起动压力、额定负荷、抗侧向力、耐久性、耐压性、频响能力与加速度失真度等指标的验证，对于频响能力与加速度失真度等主要性能指标的验证数据如下：
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试验频率50Hz曲线图）
（试验频率400Hz曲线图）
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结果显示，作动器的频率可达到400Hz，频响能力满足指标要求。位移失真度＜2%；加速度失真度个别点大于50%，总体＜25%，失真度超过25%的频带不超过频率范围的30%；满足GB/T21116-2007 液压振动台 6.8.2及6.8.3规定的指标要求。
四、 涉及专利情况
本标准不涉及专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

双出杆静压支撑直线伺服作动器为高频响、长寿命的高性能液压伺服作动器，为最重要的电液伺服基础部件。使用双出杆静压支撑直线伺服作动器构建的试验系统可用于航空航天、轨道交通、地质环境、核能等领域，对大型装备的结构及构件进行静力学、稳定性、安全和耐久寿命等分析和试验。目前只有德国具有成熟生产能力，但价格昂贵。据统计，国内外目前每年对静压支撑伺服作动系统的需求量在1000台套左右，按照平均价格20万人民币计算，市场总需求在2亿人民币左右。双出杆静压支撑直线伺服作动器的研发实现高端试验装备核心部件的国产替代进口，解决“卡脖子”难题。

与国际、国外标准的对比情况

目前没有与本标准对应的国内标准。从目前查找的资料来看，没有发现国外相关标准。

七、与现行相关法律、法规和强制性国家标准关系
本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准协调一致。
八、 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准无重大意见分歧。
九、 标准性质的建议说明
建议本标准的性质为团体标准。
十、 贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准发布六个月后实施。

十一、 废止现行相关标准的建议

无。

十二、 其他应予以说明的事项
无
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