电解湿度计(修订JB/T 9356-1999)

编制说明

（征求意见稿）

一、任务来源

1.任务来源

    根据工业和信息化部“工业和信息化部办公厅关于印发2021 年第三批行业标准制修订计划的通知”（工信厅科函〔2021〕234 号），其中“电解湿度计（计划编号2021-1364T-JB）”为行业标准修订项目，本项目由中国机械工业联合会提出，由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会分析仪器标准化分技术委员会（SAC/TC124/SC6）归口管理，由成都仪器厂牵头起草工作。计划完成时间2023年。

2.主要工作过程

（1）成立标准起草工作组

2022 年 2 月，SAC/TC124/SC6秘书处发文征集成立标准起草工作组。由实验室旋转粘度计相关企业、计量和检测部门专家报名参加。除牵头单位成都仪器厂外，参加单位有：中国测试技术研究院、中国计量科学研究院、昶艾科技（成都）有限公司、浙江微兰环境科技有限公司。
标准牵头单位成都仪器厂通过检索、查询和收集国内外相关标准和文献资料，调研国内外现阶段实验室旋转粘度计技术发展，广泛听取各方专家意见，形成标准工作组讨论稿。

（2）工作组会议
SAC/TC124/SC6秘书处于2023年8月30日在成都组织召开了标准起草工作组一次会议，参与会议的主要单位有：成都仪器厂、中国测试技术研究院化学研究所、中国计量科学研究院、昶艾科技（成都）有限公司、浙江微兰环境科技有限公司等。

会议由SAC/TC124/SC6秘书处马雅娟主持，由牵头单位介绍标准编制过程，就标准工作组讨论稿逐条进行认真讨论，达成一致意见的现场进行了修改和补充，关键修改内容记录如下：

——删除3.8复现性。

——3.6时间常数改为“响应时间”。

——范围，修改为“本文件适用于测量气体样品中水分的电解湿度计”。

——3.5测量误差，将误差改为引用误差，数值后加F.S。

——3.7重复性改为“不超过测量误差的1/2”。

——增加在线仪器稳定性指标，及相应试验方法（如：一段时间内，测零点气，每半小时读数，最大值减最小值）。

——原4.1.3试验仪器与设备，增加冷境式露点仪：测量范围-80℃~20℃；皂膜流量计，大于50ml，增加注：采样设备。

——图1中1普氮瓶改为氮气瓶，4改为湿度发生器。

——原4.6.1.2将至于100ul/L改为“相应档位”。

——重复性试验方法，改为“量程范围内30-80%之内标准湿度值，连续测量6次数据”。会议结束后由有两家家企业表示参与试验验证，成都仪器厂和昶艾科技（成都）有限公司。

（3）征求意见稿
以上两家单位于2023年10月之前完成了试验验证工作，在此基础上经过修改与整理于2024年1月完成征求意见稿及编制说明。秘书处收到文件后，又经过整理，于2024年4月形成征求意见稿。

（4）送审稿
（5）报批稿

3.主要起草人及工作

本标准由成都仪器厂主要负责起草，中国测试技术研究院、中国计量科学研究院、昶艾科技（成都）有限公司、浙江微兰环境科技有限公司共同起草完成。
起草组成员主要是：姚锦有、刘运航、傅朝辉、余海洋、李占元、颜怀智、赵微农、朱坚磊、陈科等。
傅朝辉主要负责文件编写和整理，姚锦有、刘运航负责制定试验方案和标准制定方向，余海洋、李占元、颜怀智、赵微农、朱坚磊、陈科等负责查阅文献、参与试验验证等。
2、 修订依据和编制原则

2.1 修订依据

本文件的修订主要参照了以下标准：

[1] GB/T 191-2008 包装储运图示标志

[2] GB/T 2829-2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

[3] GB/T 4830-2015 工业自动化仪表 气源压力范围和质量

[4] GB/T 5048-2017 防潮包装

[5] GB/T 11606-2007 分析仪器环境试验方法

[6] GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件

[7] GB/T 34065-2017 分析仪器的安全要求

2.2 编制原则

本文件编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本文件严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是电解湿度计的产品标准，是研制新型电解湿度计的重要依据。本文件是对JB/T 9356-1999《电解湿度计 通用技术条件》的修订。修订原因主要是：
（1）相关引用标准大多进行了修订
原标准是1999年发布的，距今已有20多年，其引用标准如GB/T 191-1990、GB/T2829-1987、GB/T 11606-1989等均有新的版本发布；其次，由于该种仪器属于分析仪器范畴，故其引用标准也应尽量向分析仪器类相关标准靠齐，这样更具有专业特性。为适应各引用标准新版标准和分析仪器类标准的要求，故有必要对本文件进行修订。另外原标准引用标准较多和重复引用，故本次在进行标准修订时，我们也对引用标准进行了整合，这样简化了标准，更有利于标准的贯彻执行。
（2）稳固产品质量

以五氧化二磷为吸湿剂的电解湿度计的生产厂家，应统一标准、规范生产、促使企业加强质量管理、提高技术水平、稳固质量，提升国产仪器与国外仪器竞争的能力仍是有必要的。
2.3 主要修订技术内容
   如下：

——增加了术语和定义条款；
——增加了气路密封性要求；

——增加了重复性要求；

——增加了零点漂移。
3、 试验验证情况
本次标准修订中新增或修订的技术指标需要在不同厂家的仪器上进行试验验证，以确定本次标准修订的适用性。共有三家企业参与试验验证，分别是：昶艾科技（成都）有限公司、成都仪器厂。下面是技术指标进行试验的试验数据：

3.1 气路密封性

封闭仪器各气路端口，将压力计装接于仪器的排气口，施加压力，使压差为3000 Pa+100 Pa，封闭压力进气口，0.5 min后观察。
表 1 气路密封性试验数据

	性能及指标要求
	厂家一
	厂家二

	
	USI-1AB
	CI-PC382
	CI-PC382-1

	1 min内压差降应不超过5 Pa。
	2Pa
	1.2Pa
	1.0Pa


3.2 测量误差

当仪器示值降至使用说明书规定的数值以下，且至少保持恒定10 min时，记录此仪器水分示值即为本底值。待发生器湿度值稳定后，开始记录仪器示值，每隔5 min记录一次，当连续两次读数差不大于读数的0.5%时，以此值为最终值。同时记录相应的标准值。按从低湿到高湿的顺序测试五个点，按量程均匀分布。按照公式（1）、（2）和（3）计算各点测量误差，取最大值。
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式中：
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——测量值，单位为微升每升（μL/L）；
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——最终值，单位为微升每升（μL/L）；
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——本底值，单位为微升每升（μL/L）；
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——标准值，单位为微升每升（μL/L）；
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——量程，单位为微升每升（μL/L）；
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——绝对误差，单位为微升每升（μL/L）；
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——测量误差。
表2 测量误差试验数据

	性能及指标要求
	厂家一
	厂家二

	
	USI-1AB
	CI-PC382
	CI-PC382-1

	其误差值应在下列数据中选取：

a) 量程小于或等于30μL/L时，引用误差应不超过±10% F.S；

b) 量程大于30μL/L 时，引用误差应不超过±5% F.S。
	3.3%
	0.82%
	1.16%


3.3 响应时间

先以氮气（99.999%）吹扫仪器，同时对仪器通电，至仪器示值小于10μL/L，然后将仪器量程开关置于相应档位。启开湿氮气源，开启记录仪，待仪器示值稳定（每分钟变化不大于0.5 μL/L，以下同），迅速切换至“干氮”位，待仪器示值稳定再迅速切换至“湿氮”位，待仪器示值稳定时停止记录。根据记录曲线分别计算湿度下降和上升时达到湿度变化量的63%所需的时间。
表3 响应时间试验数据

	性能及指标要求
	厂家一
	厂家二

	
	USI-1AB
	CI-PC382
	CI-PC382-1

	气体样品湿度从不大于10μL/L，且变化量不小于30μL/L时，达到气体样品湿度变化量的63%，上升和下降时间均不大于3 min。
	87s
	123s
	112s


3.4 重复性

选择量程范围30%～80%的标准湿度值，连续测量6次，记录各次测量值，按公式（4）计算相对标准偏差。
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式中：

RSD ——相对标准偏差；
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 ——第i次测量值，单位为微升每升（μL/L）；
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——6次测量值的平均值，单位为微升每升（μL/L）；

n ——测量次数，n = 6。

表 4 重复性试验数据
	性能及指标要求
	厂家一
	厂家二

	
	USI-1AB
	CI-PC382
	CI-PC382-1

	不应大于测量误差的1/2 
	0.12%
	0.40%
	0.77%


3.5 零点漂移

准确调节仪器的测量流量为标定值，旁通流量为1000 mL/min，继续吹扫仪器，当仪器示值降至使用说明书规定的数值以下，且至少保持恒定10 min时，记录此仪器水分示值，仪器继续运行2h以上后，记录仪器示值，应在使用说明书规定的本底值以下。
表5 零点漂移试验数据

	性能及指标要求
	厂家一
	厂家二

	
	USI-1AB
	CI-PC382
	CI-PC382-1

	不大于仪器使用说明书规定的本底值。
	3.9μL/L
	0.5μL/L
	0.5μL/L


试验结果表明：各厂家的仪器均能符合标准中规定的性能指标要求。
四、标准涉及专利情况

本文件没有涉及任何专利。

五、预期达到社会效益、对产业发展的作用等情况

以五氧化二磷为吸湿剂的电解湿度计现广泛用于造气、电力、石油化工、电子、热处理等行业作气体质量检测、监测干燥剂的干燥效果以及特殊保护气含水量检测等。其测量下限低、反应时间快、准确度高、稳定性好，重复性指标高，特别适用于低湿测量，既可作为实验室仪器，也可用于生产流程，尤其适宜作连续测定。
修订后的标准更有利于生产企业执行标准，简化标准工作，加强规范行业产品的相关技术要求。对于电解湿度计生产企业制定各自的企业标准能起到指导和规范作用，从而使进入市场的产品品质得到更有效的保障，促进国内电解湿度计产业更健康有序的发展，同时也提高与国际同类产品的整体竞争水平。
六、与国际、国外产品对比情况
无。
七、在标准体系中的位置，与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
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本标准属于工业过程测量和控制大类，分析仪器标准体系小类，08物性分析仪器系列。

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

     无。

九、作为强制性标准或推荐性标准的建议

    建议作为推荐性行业标准发布实施。

十、贯彻标准的要求和措施建议

    建议本文件颁布后立即实施，标委会秘书处组织在本行业宣贯。
十一、废止现行相关标准的建议
     建议废止JB/T 9356-1999。
十二、其他应予说明的事项

本项目是2021年由工信部下达的第三批行业标准制修订计划，计划完成年限是2023年。由于2021年~2022年一直受疫情影响，未能召开标准起草工作组会议，导致项目滞后，未能如期完成。
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