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本文件按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草

本文件代替JB/T 9356-1999 《电解湿度计 通用技术条件》，与JB/T 9356-1999相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术内容变化变化如下：
——标准名称修改为：电解湿度计
——增加了术语和定义（见第3章）；
——增加了气路密封性、重复性、零点漂移及相应试验方法（见4.4、4.7、4.8、5.4、5.7、5.8）
——更改了使用环境条件的要求（见4.1，1999版4.1）

——更改了安全要求，及相应试验方法，按照GB/T 34065—2017执行（见4.3、5.3，1999版3.3、4.3）；

——将时间常数修改为响应时间（见4.6，1999版3.5）

——更改了运输、运输贮存，按照GB/T 11606—2007表1（见4.6，1999版3.6）；

——增加了试验条件（见5.1）；

——更改了试验仪器与设备（见5.1.2，1999版4.1）；

——删除了保证期一章。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出

本文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会分析仪器分技术委员（SAC/TC124/SC6）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——1990年首次发布为ZB N51 001-1990,1999年第一次修订；

——1999年修订时发布为JB/T 9356-1999；

——本次为第二次修订。

电解湿度计 

1　 范围

    本文件规定了电解湿度计的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。
    本文件适用于以五氧化二磷为吸湿剂测量气体样品含水量的电解湿度计（以下简称仪器）。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191—2008 包装储运图示标志

GB/T 2829—2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 4830—2015 工业自动化仪表 气源压力范围和质量

GB/T 5048—2017 防潮包装
GB/T 11606—2007 分析仪器环境试验方法
GB/T 34065—2017 分析仪器的安全要求

3　 术语和定义
下列术语和定义适应于本文件。

响应时间 response time
湿敏元件或湿度传感器对被测气体湿度变化的反应特性,一般为达到湿度变化量的63%时所需要的平衡时间。 
4　 要求

4.1　 工作条件

仪器在下列条件下应能正常工作：

a) 环境温度：实验室仪器为5 ℃～35 ℃，在线仪器为0 ℃～40 ℃；

b) 相对湿度：实验室仪器为不大于80%，在线仪器为不大于90%；

c) 供电电源：电压220 V±22 V，频率50 Hz±0.5 Hz。

4.2　 外观要求

仪器外观应满足以下要求：

d) 仪器的涂层应色泽均匀，外表不得有明显损伤和锈蚀。

e) 仪器的开关、调节器件、管路接口应安装牢固，定位准确。

4.3　 防电击要求

仪器的接触电流、介电强度、保护接地等防电击指标应符合GB/T 34065-2017中第6章的有关规定。

4.4　 气路密封性

在压差为3000 Pa的条件下，1 min内压差降应不超过5 Pa。
4.5　 测量误差

其误差值应在下列数据中选取：

f) 量程小于或等于30 μL/L时，引用误差应不超过±10% F.S；

g) 量程大于30 μL/L 时，引用误差应不超过±5% F.S。

4.6　 响应时间

气体样品湿度从不大于10 μL/L，且变化量不小于30 μL/L时，达到气体样品湿度变化量的63%，上升和下降时间均不大于3 min。

4.7　 重复性

应不大于测量误差的1/2 。
4.8　 零点漂移

应不大于仪器使用说明书规定的本底值。
4.9　 运输、运输贮存

仪器在运输包装状态下，包括低温贮存、高温贮存、交变湿热，按GB/T 11606—2007表1中运输、运输贮存的要求进行试验，其中高温55 ℃；低温-20 ℃；交变湿热：相对湿度95％、温度40 ℃。试验后，仪器的性能指标应符合4.3～4.7的要求。
5　 试验方法

5.1　 试验条件
气源连接管道尽可能短。从发生器出口至仪器入口的连接管长度应不大于2 m，整个系统应尽量减少阀门、接头。

5.1.1　  参比条件
除非另有规定，仪器应在下列参比条件下进行性能试验：
h) 环境温度：23 ℃±2 ℃；

i) 相对湿度： ≤ 60%；

j) 电源电压：220 V±22 V；

k) 电源频率：50 Hz±0.5 Hz；

l) 大气压力：80 kPa～106 kPa；

m) 气体样品中除水以外的其它组分应不与五氧化二磷反应、不在电极上聚合、不参与电解反应；

n) 气体样品含尘及含油量应符合GB/T 4830-2015中4.3、4.4的规定；

o) 气体样品流量：测量流量100 mL/min(101325 Pa，20 ℃)，旁通流量1000 mL/min。

5.1.2　 试验仪器与设备

仪器试验用主要设备包括：

p) 泄漏电流测试仪；

q) 耐电压测试仪；

r) 接地导通电阻测试仪；

s) 湿度发生器：能发生湿度为3 μL/L～1000 μL/L，不确定度不超过3%的恒湿气流发生器。本文件中以水渗透管动态配气装置为例；

t) 冷镜式露点仪：测量范围（-80 ℃～20 ℃），最大允许误差（±0.80 ℃）；

u) 零点气：氮气（99.999%），瓶压应不低于5 MPa；试验气体：氮气的含水量为40 μL/L（或通过适当方法使其达到40 μL/L～90 μL/L）；

v) 减压阀；

w) 干燥系统二套：1）经干燥后的氮气含水量≤1 μL/L；

2）经干燥后的氮气含水量＜10 μL/L；

x) 流量计：流量为0 L/min～2 L/min，准确度优于±1%；

y) 皂膜流量计：＞50 mL/min；

z) 秒表：分辨率不低于0.1 s；

aa) 温度计：测量范围分别为0 ℃～50 ℃和50 ℃～100 ℃，分度值为0.1 ℃；

ab) 连接管：应选用不锈钢管、紫铜管、厚壁（壁厚≥1 mm）聚四氟乙烯管，管道内径≤3 mm，内壁光滑清洁；

ac) 稳流阀；

ad) 四通阀；

ae) 记录仪。

注：采样设备包括采样阀、管线、容器等与待测样品接触部分材质都应避免对水分的吸附、脱附及解析。不与待测物发生物理和化学反应，保证采样设备的气密性。
5.2　 仪器外观

用目视和手感检查。

5.3　 防电击

按GB/T 34065—2017第6章方法进行。

5.4　 气路密封性

封闭仪器各气路端口，将压力计装接于仪器的排气口，施加压力，使压差为3000 Pa+100 Pa，封闭压力进气口，0.5 min后观察。

5.5　 测量误差

5.5.1　 试验程序

按图1装接气源系统。


[image: image1]
1—— 氮气瓶； 2——减压阀；3——干燥器；
4——湿度发生器；5──流量计。
图1　 测量误差的试验气源系统

5.5.2　 在确保减压阀关闭的前提下，先打开仪器的流量调节阀，再打开钢瓶总阀，然后缓慢开启减压阀，以约50 mL/min的氮气吹扫气路系统及仪器（仪器气路通道在“测量”）。当观察到仪器气体测量流量有显示后，对仪器通电，至仪器示值降至使用说明书规定的数值以下。

5.5.3　 记录室温和大气压，用皂膜流量计标定仪器测量流量计的工作点。标定时，皂膜推移时间按式（1）计算。要求测3次～5次，取其平均值。
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式中：
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──皂膜推移V所需时间，单位为秒（s）；
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──大气压力，单位为帕（Pa）；
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──室温，单位为开尔文（K）；
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——对皂膜流量计设定的体积，单位为毫升（mL）。               
[image: image7.wmf]
5.5.4　 准确调节仪器的测量流量为标定值，旁通流量为1000 mL/min，继续吹扫仪器，当仪器示值降至使用说明书规定的数值以下，且至少保持恒定10 min时，记录此仪器水分示值即为本底值。

5.5.5　 将湿度发生器接入系统，调节载气流量达计算值，仪器的测量流量和旁通流量同5.5.4，待发生器湿度值稳定后，开始记录仪器示值，每隔5 min记录一次，当连续两次读数差不大于读数的0.5%时，以此值为最终值。同时记录相应的标准值。

5.5.6　 按从低湿到高湿的顺序测试五个点，按量程均匀分布。按照公式（2）、（3）和（4）计算各点测量误差，取最大值。
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式中：
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——测量值，单位为微升每升（μL/L）；
    
[image: image12.wmf]'
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——最终值，单位为微升每升（μL/L）；
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——本底值，单位为微升每升（μL/L）；
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V

——标准值，单位为微升每升（μL/L）；
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V

——量程，单位为微升每升（μL/L）；
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A

——绝对误差，单位为微升每升（μL/L）；


[image: image17.wmf]c

A

——测量误差。
5.6　 响应时间的试验

5.6.1　 试验程序

按图2装接气路系统，气源连接管道应尽可能短。从发生器出口至仪器入口的连接管长度不大于2 m，整个系统应尽量减少阀门、接头。仪器的数据输出口接记录仪。


[image: image18]
1，8──氮气瓶；2，7──减压阀；3，6──稳流阀
4──干燥器；5──四通阀。
图2　 响应时间的试验气路系统

5.6.1.1　 按5.5.2的操作先以氮气（99.999%）吹扫仪器，同时对仪器通电，至仪器示值小于10μL/L，然后将仪器量程开关置于相应档位。

5.6.1.2　 调节稳流阀3使仪器的测量流量为100 mL/min，旁通流量为1000 mL/min。

5.6.1.3　 切换四通阀到“湿氮”位，按5.5.2启开湿氮气源，调节稳流阀6使仪器的流量同5.6.1.2。

5.6.1.4　 开启记录仪，待仪器示值稳定（每分钟变化不大于0.5 μL/L，以下同），迅速切换四通阀至“干氮”位，待仪器示值稳定再迅速切换四通阀至“湿氮”位，待仪器示值稳定时停止记录。

5.6.2　 试验结果的计算

根据记录曲线分别计算湿度下降和上升时达到湿度变化量的63%所需的时间。

如果仪器无数据输出接口，则使用秒表对仪器示值作定时记录，每隔15 s记录一次，然后以时间为横坐标，以湿度为纵坐标作曲线，以此计算相应时间。

5.7　 重复性

按5.5.6选择量程范围30%～80%的标准湿度值，连续测量6次，记录各次测量值，按公式（5）计算相对标准偏差。
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式中：

RSD——相对标准偏差；
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 ——第i次测量值，单位为微升每升（μL/L）；


[image: image21.wmf]V

——6次测量值的平均值，单位为微升每升（μL/L）；

n ——测量次数，n = 6。

5.8　 零点漂移

按5.5.4记录仪器本底值，仪器继续运行2 h以上后，记录仪器示值，应在使用说明书规定的本底值以下。
5.9　 运输、运输贮存试验

试验方法参见GB/T 11606-2007第8章、第15章、第16章。按GB/T 11606—2007第8章、第15章、第16章、第17章、第18章规定的试验方法进行。
6　 检验规则

6.1　 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

6.2　 出厂检验

6.2.1　 每台仪器须经制造厂质量检验部门逐台检验合格后，并附有产品合格证方准出厂。

6.2.2　 出厂检验项目包括仪器外观要求、防电击要求、气路密封性、测量误差、相应时间。

6.3　 型式检验

6.3.1　 检验时机

具有下列情况之一时，进行型式检验：
af) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

ag) 仪器在设计、工艺或元器件、材料作重大更改，可能影响性能时；

ah) 仪器长期停产后，恢复生产时；

ai) 正常生产的仪器，应每年进行一次；

aj) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

ak) 国家质量监督机构提出要求时。
6.3.2　 型式检验项目及不合格类别见表1。

6.3.3　 型式检验的抽样应按GB/T 2829—2002第5.9的规定。采用的抽样方案、检验的不合格分类、检验项目及对应的条目、不合格质量水平、判别水平、样本量和判定数组等要求应在产品标准中规定。

6.3.4　 合格与不合格的判定应按GB/T 2829—2002的5.11规定进行。

6.3.4.1　 若型式检验合格，对进行抽样的该批产品可以提交鉴定、定型或出厂、入库。

6.3.4.2　 若型式检验不合格，应分析原因，采取纠正措施，验证有效后，重新提交检验。若型式检验再次不合格，则对进行抽样的该批产品应停止出厂，再重复上述分析、纠正、验证、重新提交的步骤，直至合格为止。

表1　 型式检验

	序号
	不合格分类
	检验项目及对应章条
	不合格质量水平
（RQL）
	判别水平
（DL）
	抽样方案

	
	
	项    目
	要求章条
	试验方法章条
	
	
	样品量（n）
	判定数组（Ac，Re）

	1
	A
	接触电流
	4.3
	5.3
	30
	I
	3
	（0，1）

	2
	
	介电强度
	4.3
	5.3
	
	
	
	

	3
	
	保护接地
	4.3
	5.3
	
	
	
	

	4
	
	气路密封性
	4.4
	5.4
	
	
	
	

	5
	
	测量误差
	4.5
	5.5
	
	
	
	

	6
	
	相应时间
	4.6
	5.6
	
	
	
	

	7
	
	重复性
	4.7
	5.7
	
	
	
	

	8
	
	零点漂移
	4.8
	5.8
	
	
	
	

	8
	B
	运输、运输贮存
	4.9
	5.9
	65
	
	
	（1，2）

	9
	C
	外观
	4.2
	5.2
	100
	
	
	


7　 标志、包装、运输和贮存

7.1　 标志

7.1.1　 仪器标志

    仪器应在明显位置标志下列内容:
al) 仪器名称及型号；

am) 制造厂名；

an) 制造日期及编号。

7.1.2　 包装标志

包括：

ao) 制造厂名称、地址；
ap) 仪器名称、型号规格；
aq) 仪器外形：长×宽×高，单位为毫米（mm）；毛重和净重，单位为千克（kg）；
ar) 出厂编号、包装箱序号、数量及出厂日期；
as) 包装储运图示标志：“易碎物品”“向上”“防水”等应符合GB/T 191─2008规定。
7.2　 包装

7.2.1　 仪器的包装应按图纸和技术文件的规定进行。其防护类型按GB/T 5048─2017 的规定执行。

7.2.2　 仪器包装应随带下列文件

包括：

at) 装箱单；

au) 合格证明书；

av) 使用说明书；

aw) 附件、备件清单。
7.3　 运输

仪器在包装完整的条件下，允许用一般交通工具运输。在运输过程中应防止受到剧烈冲击、雨淋与曝晒。
7.4　 贮存

仪器应放置在通风、干燥、不含腐蚀性气体，且环境温度为0 ℃～40 ℃，湿度不大于85%RH的室内。
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