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[bookmark: _Toc8722][bookmark: _Toc166054527][bookmark: _Toc17519]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CIMA 0142《低压分布式电源采集监控系统》的第2部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本次为首次发布。
[bookmark: _Toc26226][bookmark: _Toc23634][bookmark: _Toc166054528]引  言
T/CIMA 0142《低压分布式电源采集监控系统》由下列11个部分构成。
[bookmark: OLE_LINK2]——第1部分：总则。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的基本要求，确立系统的结构、功能和安全防护要求。
——第2部分：运行监测与调节控制技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的运行监测与调节控制技术要求，确立用户侧、台区侧和平台侧在不同场景下的监测数据、调节控制条件和方法。
——第3部分：本地数据交换协议。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的本地数据交换协议，确立低压分布式电源与传感控制设备之间数据通信的物理层、数据链路层、应用层要求。
——第4部分：安全防护技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的安全防护和安全管理要求，确立终端安全、通信网络安全、区域边界安全、物理环境安全、主机安全、应用安全、数据安全、密码应用安全和安全管理中心的技术要求。
——第5部分：分布式电源接入单元技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统中分布式电源接入单元的技术要求，确立分布式电源接入单元的环境要求、工作电源、机械要求、电气要求、主控单元主要性能指标、接口要求、功能要求、安全要求和电磁兼容性等相关要求。
——第6部分：接口转接器技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器技术要求，确立接口转接器的环境要求、功率消耗、机械要求、通信接口、功能要求、安全要求和电磁兼容性等相关要求。
——第7部分：应用软件功能及接口技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的应用软件技术要求，确立低压分布式电源采集监控微应用和分布式电源管理APP的功能和接口要求。
——第8部分：分布式电源接入单元型式要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的分布式电源接入单元型式要求，确立分布式电源接入单元的外形结构、通信接口和标识等要求。
——第9部分：接口转接器型式要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器型式要求，确立接口转接器的外形结构、通信接口和标识等要求。
——第10部分：分布式电源接入单元检验规范。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的分布式电源接入单元检验要求，确立分布式电源接入单元的试验条件、试验方法和检验规则。
——第11部分：接口转接器检验规范。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器检验要求，确立接口转接器的试验条件、试验方法和检验规则。
[bookmark: OLE_LINK1]T/CIMA 0142.2—XXXX
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[bookmark: _Toc68193704][bookmark: _Toc51429527][bookmark: _Toc69286461][bookmark: _Toc69286645][bookmark: _Toc68193751][bookmark: _Toc69286764][bookmark: _Toc25603]低压分布式电源采集监控系统
第2部分：运行监测与调节控制技术要求
范围
[bookmark: _Toc68193705][bookmark: _Toc69286646][bookmark: _Toc68193752][bookmark: _Toc69286765][bookmark: _Toc51429528][bookmark: _Toc6544][bookmark: _Toc69286462]本文件规定了低压分布式电源采集监控系统（以下简称“系统”）的总体要求、运行监测和调节控制要求。
本文件适用于通过220V/380V电压等级接入电网的低压分布式电源采集监控系统。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 12325—2008
	电能质量　供电电压偏差

	GB/T 33593—2017
	分布式电源并网技术要求

	GB/T 40289—2021
	光伏发电站功率控制系统技术要求

	DL/T 2041—2019
	分布式电源接入电网承载力评估导则

	T/CIMA 0142.1
	低压分布式电源采集监控系统　第1部分：总则

	T/CIMA 0142.4
	低压分布式电源采集监控系统　第4部分：安全防护技术要求

	T/CIMA 0142.5
	低压分布式电源采集监控系统　第5部分：分布式电源接入单元技术要求


[bookmark: _Toc69286463][bookmark: _Toc51429529][bookmark: _Toc69286647][bookmark: _Toc69286766][bookmark: _Toc68193706][bookmark: _Toc32265][bookmark: _Toc68193753]
术语和定义
GB/T 40289—2021和T/CIMA 0142.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

柔性调节　flexible regulation
对低压分布式电源进行有功功率、无功功率或功率因数调节。

刚性控制　rigid control
对低压分布式电源进行并离网控制。
注：通过控制断路器等方式。

反向负载率　reverse load rate
从低电压等级向高电压等级电网流经输变电设备的输送功率与设备运行限值的比值。
[来源：DL/T 2041—2019, 3.2]

数值控　numerical control
向低压分布式电源发送具体数值的功率控制指令，将功率控制在设定值或设定值以下的方式。

比例控　proportional control
向低压分布式电源发送按额定功率比例设定的功率控制指令，将功率控制在设定值或设定值以下的方式。

反向重过载事件　reverse heavy overload event
[bookmark: _Hlk197936034]变压器反向负载率超过设定值，且持续时间超过预设判定时间的事件。

超容并网事件　over-capacity grid connection event
低压分布式电源发电功率超过报装容量，且持续时间超过预设判定时间的事件。

调控事件　regulation event
[bookmark: _Hlk197936045]系统或终端对低压分布式电源下发调节控制指令的事件。

本地调控事件　local regulation event
分布式电源接入单元或智能物联电能表对低压分布式电源下发调节控制指令的事件。
总体要求
低压分布式电源运行监测与调节控制应满足以下要求：
a） 按照低压分布式电源容量、运行特性、运行场景制定监测控制方案，满足低压分布式电源经济高效并网和电网安全稳定运行需求；
b） 调节控制后的低压分布式电源公共连接点处谐波、电压偏差、电压波动、电压闪变和电压不平衡度应符合GB/T 33593—2017中的规定；
c） 数据传输和数据交互的安全防护应符合T/CIMA 0142.4的规定。
运行监测
数据采集配置
低压分布式电源运行监测宜分为用户侧、台区侧和平台侧，运行监测对象应包括终端、分布式电源接入单元、智能电能表、断路器、低压分布式电源等。重点监测电能量、电气量数据并实现5分钟级数据采集，重点用户、重点时段实现1分钟级数据采集，重要事件类数据应实现主动上报。采集数据项及采集指标见附录A。
用户侧运行监测要求
采用分布式电源接入单元及智能电能表进行监测。
a） Ⅰ型分布式电源接入单元应满足以下要求：
1） 具备交流采样、电能质量监测功能，采样精度应符合T/CIMA 0142.5的规定；
2） 采集智能电能表、低压分布式电源的电压、电流、功率、功率因数等数据； 
3） 监测孤岛运行状态和断路器开关状态；
4） 识别并记录电压越限事件、孤岛事件和本地调控事件等。
b） Ⅱ型分布式电源接入单元应满足以下要求：
1） 具备电压采样功能，采样精度应符合T/CIMA 0142.5的规定；
2） 识别并记录电压越限事件、本地调控事件等。
c） 智能电能表应满足以下要求：
1） 支持双向电能计量，测量电压、电流等数据；
2） 识别并记录过压事件、过流事件和本地调控事件等。
台区侧运行监测要求
采用终端进行监测，应满足以下要求：
a） 监测台区总表的电压、电流、功率等数据；
b） 采集低压分布式电源用户智能电能表的电量、电压、电流、功率等数据；
c） 采集低压分布式电源的电压、电流、功率、功率因数和开关机状态等数据；
d） 采集断路器的开关状态等数据；
e） 识别并记录台区反向重过载事件、电压越限事件和调控事件等。
平台侧运行监测要求
采用微应用进行监测，应满足以下要求：
a） 管理低压分布式电源用户档案，包括报装容量、光伏逆变器型号和通信方式等；
b） 采集低压分布式电源台区及用户的运行数据，包括电压、电流、功率、功率因数等；
c） 监测电压越限、反向重过载及超容并网等异常事件，支持异常告警；
d） 监测低压分布式电源、断路器等设备运行状态，包括开关机状态、断路器开关状态等；
e） 监测低压分布式电源发电量、上网电量、台区消纳和可调情况等。
调节控制
一般规定
应满足以下要求：
a） 按照“先柔性调节后刚性控制”“先非自然人后自然人”“先非户用后户用”“公平参与”的原则进行调节控制；
b） 选取受控低压分布式电源用户时，宜参考历史累计调节控制时长、发电量、调节控制次数等因素；
c） 执行调节控制指令时，优先保证供电和用电安全。
调节控制方式
应满足以下要求：
a） 包含柔性调节和刚性控制，柔性调节包括有功功率控制、无功功率控制、功率因数控制，功率控制方式至少支持数值控和比例控；
b） 根据调节控制场景和业务需求，宜按照用户侧、台区侧和平台侧进行调节控制，平台侧调节控制指令优先级最高，台区侧调节控制指令优先级次之，用户侧调节控制指令优先级最低；
c） 调节控制指令下发成功后，主动上报调控事件，调节控制失败时，重发指令或生成异常告警并现场运维。
用户侧调节控制要求
[bookmark: _Toc22021][bookmark: _Toc69286469][bookmark: _Toc69286772][bookmark: _Toc12220][bookmark: _Toc69286653][bookmark: _Toc20094244][bookmark: _Toc509337402][bookmark: _Toc68193714][bookmark: _Toc51429535][bookmark: _Toc68193761][bookmark: _Toc7735]防孤岛保护
出现孤岛效应时应执行刚性控制，防孤岛保护动作时间应符合GB/T 33593—2017的规定，并上报孤岛事件。
电压越限调节控制
应满足以下要求：
a） 采用多档调节的方式，支持柔性调节和刚性控制，参考表1设置判定依据，调节控制时根据判定依据选择控制方式； 
b） 柔性调节宜优先调节无功功率、后调节有功功率；
c） 调节控制后，低压分布式电源并网点三相供电电压偏差限值为标称电压的±7%，单相供电电压偏差限值为标称电压的+7%、-10%，应符合GB/T 12325—2008的规定；
d） 调节控制后应生成调控事件并主动上报。
表1 电压越限调节控制参数
	场景
	判定依据
	控制方式

	电压越限
	条件1
	U≥U1且T≥T1
	柔性调节

	
	条件2
	U≥U2且T≥T2
	

	
	条件3
	U≥U3且T≥T3
	

	
	条件4
	U≥U4且T≥T4
	

	
	条件5
	U≥U5且T≥T5
	刚性控制

	电压恢复
	条件6
	U≤U6且T≥T6
	解除调控

	注：U为并网点电压，T为持续时间；U1-U5为多档电压越限阈值，逐级递增，U6为电压恢复阈值；T1-T5为越限持续时间阈值，T6为恢复持续时间阈值。


超容控制
应满足以下要求：
a） 实时监测用户低压分布式电源并网发电功率，超过用户报装容量时，宜通过有功功率调节，使低压分布式电源并网发电功率不高于报装容量；
b） 调节控制后应生成调控事件并主动上报。
台区侧调节控制要求
至少包含台区反向重过载调节控制，应满足以下要求：
a） 采用柔性调节的方式，调节控制参数可设，应与表2相符合，反向负载率λ计算方法应符合DL/T 2041—2019的规定；
b） 宜优先调节台区内储能设备、充电桩等可调负荷的有功功率，当上述可调资源不足时，调节低压分布式电源输出的有功功率，降低台区反向负载率；
c） 调节控制后应生成调控事件并主动上报。
表2 反向重过载调节控制参数
	场景
	判定依据
	控制方式

	反向负载率越限
	[bookmark: _Hlk188430923]台区反向负载率λ≥λ1，且持续时间T≥T1
	柔性调节

	反向负载率恢复
	台区反向负载率λ≤λ2，且持续时间T≥T2
	解除调控

	注：λ为台区反向负载率，T为持续时间；λ1为反向负载率越限阈值，λ2为反向负载率恢复阈值；T1为越限持续时间阈值，T2为恢复持续时间阈值。


平台侧调节控制要求
至少应包含电网调峰，应满足以下要求：
a） 微应用具备指标分解、指令下发等功能，调控完成后生成调控记录；
b） 微应用支持接收电网调度系统等外部系统发布的调节控制指标或需求，并反馈结果；
c） 微应用结合电网调峰指标、发电预测、历史数据、分布式电源用户装机容量和新能源特性（如风电、光伏等）等因素生成调节控制方案，支持柔性调节和刚性控制；
d） 微应用根据区域发电预测曲线、历史负荷曲线及调控指标，生成平台侧和台区侧的调控指标曲线，并依据各时段需求，细化分解调节控制方案到用户；
e） 若终端具备台区侧调控能力，将方案下发至终端并定时执行，否则由微应用直接执行平台侧方案；
f） 每执行一项策略，终端和传感控制设备需上报执行事件，微应用统计执行状态，包括成功率和未执行情况；
g） 若调控目标未达成，微应用启动应急调控，生成并执行日内调控方案以补充达标；
h） 执行方案过程中，微应用对区域数据进行分钟级采集，每30分钟评估一次调控效果。

附录A
（资料性）
采集数据项及采集指标
A.1  采集数据项及采集指标
采集数据项及采集指标见表A.1~A.4。
表A.1 分布式电源台区监控终端采集数据项及采集指标
	采集对象
	数据分类
	数据项
	基本采集
	高频采集

	分布式电源
台区监控终端
	参数类
	用户档案信息
	主动下发
	/

	
	
	控制参数
	主动下发
	/

	
	
	台区变压器容量
	主动下发
	/

	
	事件类
	电压越限事件
	主动上报
	/

	
	
	反向重过载事件
	主动上报
	/

	
	
	调控事件
	主动上报
	/

	
	
	超容并网事件
	主动上报
	/

	
	
	过压事件
	主动上报
	/

	
	
	欠压事件
	主动上报
	/



表A.2 分布式电源接入单元采集数据项及采集指标
	采集对象
	数据分类
	数据项
	基本采集
	高频采集

	分布式电源
接入单元
	数据类
	电压
	按需采集
	/

	
	
	设备运行状态字a
	按需采集
	/

	
	参数类
	时钟参数
	主动下发
	/

	
	
	控制参数
	主动下发
	/

	
	事件类
	电压越限事件
	主动上报
	/

	
	
	光伏逆变器开关机控制事件
	主动上报
	/

	
	
	光伏逆变器有功功率控制事件
	主动上报
	/

	
	
	光伏逆变器无功功率控制事件
	主动上报
	/

	
	
	光伏逆变器功率因数控制事件
	主动上报
	/

	
	
	光伏逆变器通信异常事件
	主动上报
	/

	
	
	本地调控事件
	主动上报
	/

	
	
	孤岛事件（仅Ⅰ型分布式电源接入单元）
	主动上报
	/

	
	
	参数变更事件
	主动上报
	/

	
	
	升级事件
	主动上报
	/

	
	
	校时事件
	主动上报
	/

	
	
	电流谐波总畸变率超限事件（仅Ⅰ型分布式电源接入单元）
	主动上报
	/

	
	
	电压谐波总畸变率超限事件（仅Ⅰ型分布式电源接入单元）
	主动上报
	/

	a 设备运行状态字用于表示下行通信链路状态。


表A.3 智能电能表采集数据项及采集指标
	采集对象
	数据分类
	数据项
	基本采集
	高频采集

	单相智能
电能表
	数据类
	电能表运行状态字3
	15分钟
	15分钟

	
	
	正向有功总电能
	15分钟
	5分钟

	
	
	反向有功总电能
	15分钟
	5分钟

	
	
	电压
	15分钟
	1分钟

	
	
	电流
	15分钟
	1分钟

	
	
	有功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	无功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	电网频率
	15分钟
	5分钟

	
	
	功率因数
	15分钟
	5分钟

	
	
	电压波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	电流波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	事件类
	过流事件
	主动上报
	/

	
	
	功率因数越限事件
	主动上报
	/

	
	
	过压事件
	主动上报
	/

	
	
	电流谐波总畸变率超限事件
	主动上报
	/

	
	
	电压谐波总畸变率超限事件
	主动上报
	/

	
	
	电压闪变
	主动上报
	/

	
	
	调控事件（仅智能物联电能表）
	主动上报
	/

	三相智能
电能表
	数据类
	电能表运行状态字3
	15分钟
	15分钟

	
	
	正向有功总电能
	15分钟
	5分钟

	
	
	反向有功总电能
	15分钟
	5分钟

	
	
	四象限无功总电能
	15分钟
	5分钟

	
	
	A相电压
	15分钟
	1分钟

	
	
	B相电压
	15分钟
	1分钟

	
	
	C相电压
	15分钟
	1分钟

	
	
	A相电流
	15分钟
	1分钟

	
	
	B相电流
	15分钟
	1分钟

	
	
	C相电流
	15分钟
	1分钟

	
	
	总有功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	A相有功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	B相有功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	C相有功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	总无功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	A相无功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	B相无功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	C相无功功率
	15分钟
	1分钟

	
	
	电网频率
	15分钟
	5分钟

	
	
	总功率因数
	15分钟
	5分钟

	
	
	A相功率因数
	15分钟
	5分钟

	
	
	B相功率因数
	15分钟
	5分钟



表A.3 智能电能表采集数据项及采集指标（续）
	采集对象
	数据分类
	数据项
	基本采集
	高频采集

	三相智能
电能表
	数据类
	C相功率因数
	15分钟
	5分钟

	
	
	组合有功总电能
	15分钟
	15分钟

	
	
	组合无功总电能
	15分钟
	15分钟

	
	
	正向有功最大需量
	15分钟
	15分钟

	
	
	反向有功最大需量
	15分钟
	15分钟

	
	
	A相电压波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	B相电压波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	C相电压波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	A相电流波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	B相电流波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	[bookmark: _GoBack]C相电流波形失真度
	15分钟
	15分钟

	
	
	三相电压不平衡度
	15分钟
	15分钟

	
	
	三相电流不平衡度
	15分钟
	15分钟

	
	事件类
	过流事件
	主动上报
	/

	
	
	失压事件
	主动上报
	/

	
	
	失流事件
	主动上报
	/

	
	
	电压逆相序事件
	主动上报
	/

	
	
	欠压事件
	主动上报
	/

	
	
	过压事件
	主动上报
	/

	
	
	断相事件
	主动上报
	/

	
	
	功率因数越限事件
	主动上报
	/

	
	
	电流谐波总畸变率超限事件
	主动上报
	/

	
	
	电压谐波总畸变率超限事件
	主动上报
	/

	
	
	电压不平衡越限事件
	主动上报
	/

	
	
	电流不平衡越限事件
	主动上报
	/

	
	
	电压闪变
	主动上报
	/

	
	
	本地调控事件（仅智能物联电能表）
	主动上报
	/



表A.4 断路器采集数据项及采集指标
	采集对象
	数据分类
	数据项
	基本采集
	高频采集

	断路器
	事件类
	开关变位事件
	主动上报
	/

	
	
	孤岛事件
	主动上报
	/

	
	
	过压事件
	主动上报
	/

	
	
	欠压事件
	主动上报
	/
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