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[bookmark: _Toc166746640][bookmark: _Toc2825]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CIMA 0142《低压分布式电源采集监控系统》的第10部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本次为首次发布。


[bookmark: _Toc166746641][bookmark: _Toc2760]引  言
T/CIMA 0142《低压分布式电源采集监控系统》由下列11个部分构成。
[bookmark: OLE_LINK2]——第1部分：总则。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的基本要求，确立系统的结构、功能和安全防护要求。
——第2部分：运行监测与调节控制技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的运行监测与调节控制技术要求，确立用户侧、台区侧和平台侧在不同场景下的监测数据、调节控制条件和方法。
——第3部分：本地数据交换协议。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的本地数据交换协议，确立低压分布式电源与传感控制设备之间数据通信的物理层、数据链路层、应用层要求。
[bookmark: _GoBack]——第4部分：安全防护技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的安全防护和安全管理要求，确立终端安全、通信网络安全、区域边界安全、物理环境安全、主机安全、应用安全、数据安全、密码应用安全和安全管理中心的技术要求。
——第5部分：分布式电源接入单元技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统中分布式电源接入单元的技术要求，确立分布式电源接入单元的环境要求、工作电源、机械要求、电气要求、主控单元主要性能指标、接口要求、功能要求、安全要求和电磁兼容性等相关要求。
——第6部分：接口转接器技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器技术要求，确立接口转接器的环境要求、功率消耗、机械要求、通信接口、功能要求、安全要求和电磁兼容性等相关要求。
——第7部分：应用软件功能及接口技术要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的应用软件技术要求，确立低压分布式电源采集监控微应用和分布式电源管理APP的功能和接口要求。
——第8部分：分布式电源接入单元型式要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的分布式电源接入单元型式要求，确立分布式电源接入单元的外形结构、通信接口和标识等要求。
——第9部分：接口转接器型式要求。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器型式要求，确立接口转接器的外形结构、通信接口和标识等要求。
——第10部分：分布式电源接入单元检验规范。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的分布式电源接入单元检验要求，确立分布式电源接入单元的试验条件、试验方法和检验规则。
——第11部分：接口转接器检验规范。目的在于规定低压分布式电源采集监控系统的接口转接器检验要求，确立接口转接器的试验条件、试验方法和检验规则。
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III
低压分布式电源采集监控系统
第10部分：分布式电源接入单元检验规范
1　 [bookmark: _Toc166746642][bookmark: _Toc12715]范围
本文件规定了分布式电源接入单元的试验条件、试验方法和检验规则。
本文件适用于分布式电源接入单元的型式检验、出厂检验等环节。
2　 [bookmark: _Toc166746644][bookmark: _Toc149061295][bookmark: _Toc6500]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	[bookmark: OLE_LINK38]GB/T 2423.1—2008
	[bookmark: OLE_LINK88]电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

	GB/T 2423.2—2008
	电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

	GB/T 2423.10
	环境试验 第2部分：试验方法 试验 Fc：振动（正弦）  

	[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK57]GB/T 4208—2017
	外壳防护等级（IP代码）

	[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK41]GB/T 5169.11
	电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法（GWEPT)

	[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: _Hlk199170199]GB/T 16935.1
	低压供电系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验

	[bookmark: OLE_LINK13]DL/T 645—2007
	多功能电能表通信协议

	[bookmark: OLE_LINK3]DL/T 698.31—2010
	电能信息采集与管理系统 第3-1部分：电能信息采集终端技术规范—通用要求

	DL/T 698.33—2010
	电能信息采集与管理系统 第3-3部分：电能信息采集终端技术规范—专变采集终端特殊要求

	DL/T 698.45
	电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议

	[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: _Hlk182398714]DL/T 1862
	电能质量监测终端检测技术规范

	T/CIMA 0142.1
	低压分布式电源采集监控系统 第1部分：总则

	T/CIMA 0142.3
	低压分布式电源采集监控系统 第3部分：本地数据交换协议

	T/CIMA 0142.5
	低压分布式电源采集监控系统 第5部分：分布式电源接入单元技术要求

	T/CIMA 0142.6
	低压分布式电源采集监控系统 第6部分：接口转接器技术要求

	T/CIMA 0142.8
	低压分布式电源采集监控系统 第8部分：分布式电源接入单元型式要求


3　 术语和定义 
[bookmark: _Hlk185493305][bookmark: _Toc166712398][bookmark: _Toc166576434][bookmark: _Toc166746649][bookmark: _Toc166335950][bookmark: _Toc161411715][bookmark: _Toc13256][bookmark: _Toc166680671]T/CIMA 0142.1、T/CIMA 0142.5和T/CIMA 0142.6界定的术语和定义适用于本文件。
4　 [bookmark: _Toc149061300][bookmark: _Toc166576454][bookmark: _Toc166712418][bookmark: _Toc166335970][bookmark: _Toc161411739][bookmark: _Toc166680691][bookmark: _Toc166746669][bookmark: _Toc2306][bookmark: _Toc20400][bookmark: _Toc166746671]试验条件
4.1　 [bookmark: _Toc30976]试验设备
试验设备包括测试主机、高低温交变湿热试验箱、冲击电压测试仪和射频电磁场辐射抗扰度测试系统等。
4.2　 [bookmark: _Toc161411744][bookmark: _Toc15581][bookmark: _Toc12034][bookmark: _Toc166746673][bookmark: _Toc17168]气候环境条件
除静电放电抗扰度试验，相对湿度应在30%～60%外，各项试验均在以下大气环境条件下进行，即： 
a） 温度：15 ℃～35 ℃；
b） 相对湿度：25%～75%；
c） 海拔高度：2000 m以下。
在每一项目的试验期间，大气环境条件应相对稳定。
4.3　 [bookmark: _Toc7581][bookmark: _Toc166746674][bookmark: _Toc18683][bookmark: _Toc28151][bookmark: _Toc161411745]电源条件
4.3.1　 Ⅰ型分布式电源接入单元
试验时电源条件如下：
a） 频率：50 Hz，允许偏差-2%～1%；
b） 电压：3×220/380 V，允许偏差±5%。
4.3.2　 Ⅱ型分布式电源接入单元
试验时电源条件如下：
a） 频率：50 Hz，允许偏差-2%～1%；
b） 电压：220 V，允许偏差±5%。
5　 [bookmark: _Toc166336404][bookmark: _Toc166746675][bookmark: _Toc7491][bookmark: _Toc29645]试验方法
5.1　 [bookmark: _Toc2299][bookmark: _Toc30537][bookmark: _Toc11663][bookmark: _Toc9874][bookmark: _Toc14456][bookmark: _Toc35131712][bookmark: _Toc12125]型式要求
5.1.1　 外形结构
5.1.1.1　 外形尺寸
使用游标卡尺测量分布式电源接入单元外形尺寸。
5.1.1.2　 状态指示
目测法。
5.1.1.3　 接线端子
目测法。
5.1.2　 接口
目测法。
5.1.3　 标志和标识
目测法。
5.2　 技术要求
5.2.1　 环境要求
5.2.1.1　 高温
[bookmark: OLE_LINK7]按照GB/T 2423.2—2008中的Bb类试验方法，并在下列条件下进行：
a） 温度：70 ℃；
b） 持续时间：6 h；
c） 恢复时间：0.5 h，连续通电。
5.2.1.2　 低温
[bookmark: OLE_LINK21]按照GB/T 2423.1—2008中的Ab类试验方法，并在下列条件下进行：
a） 温度：-40 ℃；
b） 持续时间：6 h；
c） 恢复时间：0.5 h，连续通电。
5.2.1.3　 恒定湿热
按照DL/T 698.31—2010中5.3.3的试验方法进行。
5.2.2　 [bookmark: _Toc11508]工作电源
5.2.2.1　 电源断相
[bookmark: OLE_LINK79]Ⅰ型分布式电源接入单元正常供电，在断开一相和两相电压情况下，检查其工作状态。
5.2.2.2　 额定值及允许偏差
将电源电压变化到T/CIMA 0142.5中规定的极限值时，对分布式电源接入单元进行功能和性能测试。
5.2.2.3　 功率消耗
在分布式电源接入单元非通信状态下，使用准确度不低于0.2级的三相标准表或其他合适方式测量整机功率消耗。
5.2.2.4　 后备电源
在Ⅰ型分布式电源接入单元正常供电的情况下，将供电电源断开，检查其工作状态。
5.2.2.5　 失电数据和时钟保持
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法进行。
5.2.2.6　 抗接地故障能力
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法进行。
5.2.3　 [bookmark: _Toc20762]机械要求
5.2.3.1　 机械强度
[bookmark: OLE_LINK22]分布式电源接入单元在不包装、不通电状态下，固定在试验台中央，按照GB/T 2423.10中的试验方法，并在下列条件下进行：
a） 频率范围：10 Hz～150 Hz；
b） 位移幅值：0.075 mm（频率≤60 Hz）；
c） 加速度幅值：10 m/s2（频率＞60 Hz）；
d） 每轴线扫频周期数：20。
5.2.3.2　 阻燃性能
按照GB/T 5169.11中的试验方法，并在下列条件下进行：
a） [bookmark: OLE_LINK26]温度：650 ℃±10 ℃；
b） 时间：30 s。
5.2.3.3　 防尘和防水性
按照GB/T 4208—2017中的试验方法进行。
5.2.4　 [bookmark: _Toc8883]电气要求
5.2.4.1　 [bookmark: _Toc25205]绝缘性能要求
5.2.4.1.1　 绝缘电阻
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法进行。
5.2.4.1.2　 耐受电压
[bookmark: _Hlk199340211]按照DL/T 698.31—2010中的试验方法，对下列回路进行：
a） 电源回路对地；
b） 输出回路对地；
c） 状态输入回路对地；
d） 以上无电气联系的各回路之间；
e） 输出继电器动合触点之间；
f） 交流电源和直流电源间。
5.2.4.1.3　 冲击电压
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法，对下列回路进行：
a） 电源回路对地；
b） 输出回路对地；
c） 状态输入回路对地；
d） 以上无电气联系的各回路之间；
e） RS-485接口与电源端子间。
5.2.4.2　 [bookmark: _Toc32401]电气间隙及爬电距离
按照GB/T 16935.1中的试验方法，使用游标卡尺测量端子的电气间隙及爬电距离。
5.2.4.3　 连续通电稳定性
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法进行。
5.2.5　 接口要求
5.2.5.1　 [bookmark: _Toc149061343][bookmark: _Toc198039639][bookmark: _Toc21550][bookmark: _Toc10685][bookmark: _Toc14428]双模通信单元接口
测试主机设置通信速率为115200 bps、校验方式偶校验、8个数据位、1个停止位，通过双模通信单元接口向分布式电源接入单元获取设备信息，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.2　 [bookmark: _Toc19576][bookmark: _Toc198039640][bookmark: _Toc23791]扩展通信单元接口
Ⅰ型分布式电源接入单元扩展通信单元接口依次换上转接通信单元和以太网通信单元，通过Ⅰ型分布式电源接入单元扩展通信接口连接低压分布式电源，测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元发出低压分布式电源参数查询命令，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.3　 [bookmark: _Toc329242554][bookmark: _Toc241575958][bookmark: _Toc343677397][bookmark: _Toc239508693][bookmark: _Toc198039641][bookmark: _Toc149061344][bookmark: _Toc13505][bookmark: _Toc97986902][bookmark: _Toc11874][bookmark: _Toc97987063][bookmark: _Toc4153]RS-485通信接口
[bookmark: _Hlk199344876][bookmark: OLE_LINK80]分布式电源接入单元通过RS-485Ⅰ接口连接测试主机，通过RS-485Ⅱ接口连接低压分布式电源，测试主机设置通信速率为9600 bps、校验方式偶校验、8个数据位、1个停止位，低压分布式电源设置通信速率为9600 bps、校验方式无校验、8个数据位、1个停止位。测试主机向分布式电源接入单元发出低压分布式电源参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.4　 [bookmark: _Toc14430][bookmark: _Toc149061345][bookmark: _Toc3393][bookmark: _Toc198039642][bookmark: _Toc3225]CAN通信接口
Ⅰ型分布式电源接入单元通过CAN接口连接低压分布式电源，低压分布式电源依次设置传输速率为10 kbps、25 kbps、50 kbps、125 kbps、250 kbps、500 kbps和1 Mbps，测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元发出低压分布式电源参数查询命令，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.5　 [bookmark: _Toc31231][bookmark: _Toc198039643][bookmark: _Toc149061346][bookmark: _Toc5974]12V输出接口
使用准确度不低于0.2级的标准表或其他合适方式测量Ⅰ型分布式电源接入单元12 V输出接口输出电压。
5.2.5.6　 [bookmark: _Toc4643][bookmark: _Toc28609][bookmark: _Toc149061347][bookmark: _Toc198039644][bookmark: _Toc5136]蓝牙接口
测试主机通过蓝牙接口向分布式电源接入单元获取设备信息，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.7　 [bookmark: _Toc198039645]电平控制及反馈接口
Ⅰ型分布式电源接入单元通过电平控制及反馈接口连接断路器，测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元分别发出断路器分闸、合闸命令后，读取断路器分合闸状态，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.8　 [bookmark: _Toc25835][bookmark: _Toc149061349][bookmark: _Toc16021][bookmark: _Toc198039646][bookmark: _Toc17967]遥信接口
通过继电器或其他合适方式改变Ⅰ型分布式电源接入单元遥信接口遥信状态，测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元发出遥信状态查询命令，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.9　 [bookmark: _Toc149061350][bookmark: _Toc198039647][bookmark: _Toc3317][bookmark: _Toc747][bookmark: _Toc17192]分布式电源通信接口
[bookmark: OLE_LINK81][bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK83]分布式电源接入单元通过分布式电源通信接口连接低压分布式电源，测试主机向分布式电源接入单元发出低压分布式电源参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.5.10　 [bookmark: _Toc542][bookmark: _Toc10659][bookmark: _Toc198039649][bookmark: _Toc25281][bookmark: _Toc149061352]电流互感器接口
Ⅰ型分布式电源接入单元通过电流互感器接口连接电流互感器，通过电流互感器施加固定值电流，测试主机读取Ⅰ型分布式电源接入单元电流值，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.6　 [bookmark: _Toc31099]数据传输信道
5.2.6.1　 通信协议
按照DL/T 698.45、DL/T 645—2007和T/CIMA 0142.3的要求，分别进行分布式电源接入单元与终端、智能电能表、断路器、低压分布式电源通信协议一致性测试。
5.2.6.2　 互换性要求
5.2.6.2.1　 Ⅰ型分布式电源接入单元互换性
按照以下步骤进行： 
a） 搭建Ⅰ型分布式电源接入单元互换性测试系统，测试主机召测分布式电源接入单元和低压分布式电源数据，系统结构应与图1相符合；
b） 卸下测试系统中分布式电源接入单元所配的双模通信单元，依次换上各种标准双模通信单元，系统运行5 min后测试主机召测并记录分布式电源接入单元和低压分布式电源数据；
c） 卸下测试系统中分布式电源接入单元所配的扩展通信单元，依次换上各种扩展通信单元，系统运行5 min后测试主机召测并记录扩展通信单元地址。


图1 Ⅰ型分布式电源接入单元互换性测试系统
5.2.6.2.2　 Ⅱ型分布式电源接入单元互换性
按照以下步骤进行：
a） [bookmark: _Hlk198889195]搭建Ⅱ型分布式电源接入单元互换性测试系统，测试主机召测分布式电源接入单元和低压分布式电源数据，系统结构应与图2相符合；
b） 卸下测试系统中分布式电源接入单元所配的双模通信单元，依次换上各种标准双模通信单元，系统运行5 min后测试主机召测并记录分布式电源接入单元和低压分布式电源数据。


图2 Ⅱ型分布式电源接入单元互换性测试系统
5.2.6.2.3　 带载能力
按照以下方法进行：
a） [bookmark: OLE_LINK8]在分布式电源接入单元双模通信单元电源输出接口接入96 纯阻性负载，测量输出电压； 
b） 在Ⅰ型分布式电源接入单元扩展通信单元电源输出接口接入120 纯阻性负载，测量输出电压；
c） 在分布式电源接入单元RJ45电源输出接口接入240 纯阻性负载，测量输出电压；
d） 在Ⅰ型分布式电源接入单元12 V电源输出接口接入60 纯阻性负载，测量输出电压。
5.2.7　 [bookmark: _Toc5558]功能要求
5.2.7.1　 数据采集
5.2.7.1.1　 数据采集方式
测试主机发出实时数据采集命令或配置分布式电源接入单元定时采集方案，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.1.2　 数据冻结
[bookmark: OLE_LINK84]测试主机配置分布式电源接入单元分钟冻结、小时冻结、日冻结、月冻结等冻结对象，并通过对时方法让分布式电源接入单元自然跨过冻结周期，经过适当延迟后，测试主机发出冻结数据查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.1.3　 交流模拟量测量
a） 电压基本误差测量 
按照DL/T 698.33—2010中的试验方法，并在下列条件下进行：
1） 输入电压额定值为T/CIMA 0142.5中规定值；
2） 依次施加输入电压额定值的80%、100%、120%、135%及150%。
b） 电流基本误差测量 
按照DL/T 698.33—2010中的试验方法，并在输入电流为T/CIMA 0142.5中规定值的条件下进行。
c） 有功功率、无功功率基本误差测量
按照DL/T 698.33—2010中的试验方法，并在输入电压、电流为T/CIMA 0142.5中规定值的条件下进行。
d） 功率因数基本误差测量
按照DL/T 698.33—2010中的试验方法，并在输入电压、电流为T/CIMA 0142.5中规定值的条件下进行。
e） [bookmark: _Hlk184307134]谐波分量基本误差测量
按照DL/T 698.33—2010中的试验方法，并在输入电压、电流为T/CIMA 0142.5中规定值的条件下进行。
5.2.7.2　 事件记录
[bookmark: OLE_LINK85]测试主机设置分布式电源接入单元事件属性，设置分布式电源接入单元参数、通信异常等情况，经适当延迟后，测试主机发出分布式电源接入单元事件记录查询命令或等待分布式电源接入单元主动上报事件，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.3　 参数设置与查询
5.2.7.3.1　 时钟召测和对时
按照DL/T 698.31—2010中5.7.4.1的试验方法进行。
5.2.7.3.2　 参数设置
测试主机发出分布式电源接入单元各项参数设置命令后，发出对应参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.4　 本地功能
5.2.7.4.1　 状态指示
目测法。
5.2.7.4.2　 本地维护
测试主机连接分布式电源接入单元维护接口，设置分布式电源接入单元各项参数后，发出对应参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.5　 数据管理与存储
测试主机对分布式电源接入单元进行升级、重启等操作，经适当延迟后，发出事件记录等历史数据查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.6　 数据传输
5.2.7.6.1　 与终端通信
测试主机向终端发出分布式电源接入单元参数查询命令，记录终端返回测试主机的内容。
5.2.7.6.2　 与智能电能表通信
[bookmark: OLE_LINK86]测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元发出抄表命令，记录Ⅰ型分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.6.3　 与断路器通信
测试主机向分布式电源接入单元发出断路器参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.6.4　 与低压分布式电源通信
测试主机向分布式电源接入单元发出低压分布式电源参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.7　 孤岛监测
设置低压分布式电源孤岛运行情况，测试主机监测Ⅰ型分布式电源接入单元上报孤岛事件，记录孤岛事件上报时间。
5.2.7.8　 电能质量准确度
按照DL/T 1862中的试验方法，并在下列条件下进行：
a） Ⅰ型分布式电源接入单元首先正常工作1 h；
b） 试验顺序应与表1相符合。
表1　 试验项目
	序号
	试验项目

	1
	电压偏差

	2
	频率偏差

	3
	三相不平衡

	4
	闪变

	5
	电压波动

	6
	谐波、间谐波

	7
	谐波有功功率

	8
	电压暂降、电压暂升和短时中断


5.2.7.9　 控制功能
5.2.7.9.1　 远程控制
按照以下方法进行： 
a） [bookmark: OLE_LINK5]测试主机向分布式电源接入单元发出低压分布式电源有功功率、无功功率或功率因数数值控制命令后，发出对应参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容；
b） 测试主机向分布式电源接入单元发出低压分布式电源有功功率或无功功率百分比控制命令后，发出对应参数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容；
c） 测试主机向分布式电源接入单元发出时段控制命令后，将系统时间改为控制命令生效前，经适当延迟后发出低压分布式电源有功功率、无功功率或功率因数查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容；
d） 测试主机向分布式电源接入单元发出刚性控制命令后，发出断路器分合闸状态查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.9.2　 本地控制
按照下列方法进行： 
a） 测试主机向Ⅰ型分布式电源接入单元下发电压越限或超容并网调节控制阈值参数；
b） 设置低压分布式电源电压越限、超容并网和孤岛运行等异常情况，读取低压分布式电源输出功率和断路器分合闸状态，监测Ⅰ型分布式电源接入单元事件上报情况，记录断路器分合闸状态变更时间。  
5.2.7.10　 协议自适应识别与协议转换
分布式电源接入单元下行依次连接不同类型的低压分布式电源，经适当延迟后，测试主机向分布式电源接入单元发出DL/T 698.45、DL/T 645—2007协议类型的低压分布式电源数据查询命令后，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
5.2.7.11　 通信转接
搭建分布式电源接入单元通信转接测试系统，测试主机和数据采集器均发送不少于1000次低压分布式电源数据查询命令，统计测试主机和数据采集器数据查询成功率，系统结构应与图3相符合。


[bookmark: OLE_LINK87]图3 分布式电源接入单元通信转接测试系统
5.2.7.12　 下行链路监测
测试主机控制分布式电源接入单元与低压分布式电源断开连接后，监测低压分布式电源通信异常事件上报情况。
5.2.7.13　 初始化
测试主机向分布式电源接入单元发出初始化命令，经适当延迟后，发出分布式电源接入单元参数及初始化事件查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.7.14　 软件升级
测试主机对分布式电源接入单元发送升级命令，经适当延迟后，发出软件版本号和升级事件查询命令，记录分布式电源接入单元返回测试主机的内容。
5.2.8　 [bookmark: _Toc12427]安全要求
测试主机获取分布式电源接入单元ESAM相关信息，进行密钥恢复、密钥更新和安全传输测试。
5.2.9　 [bookmark: _Toc161411757][bookmark: _Toc20061][bookmark: _Toc16906][bookmark: _Toc4419][bookmark: _Toc27870][bookmark: _Toc11889][bookmark: _Toc166746707]电磁兼容性
按照DL/T 698.31—2010中的试验方法进行，试验项目包括电压暂降和短时中断、工频磁场抗扰度、射频电磁场辐射抗扰度、射频场感应的传导骚扰抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、阻尼振荡波抗扰度、静电放电抗扰度、浪涌抗扰度。
6　 [bookmark: _Toc166746709][bookmark: _Toc574]检验规则
6.1　 [bookmark: _Toc9512][bookmark: _Toc166746710]检验分类
检验分为型式检验和出厂检验。
6.2　 [bookmark: _Toc18091][bookmark: _Toc166746713]检验项目
检验项目应与表2相符合。
表2　 [bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK90]检验项目
	[bookmark: _Hlk199168587]序号
	检验项目
	要求条款
	试验方法条款
	型式检验
	出厂检验

	1
	型式要求
	外形结构
	外形尺寸
	T/CIMA 0142 .8 4.1
	5.1.1.1
	√
	√

	2
	
	
	状态指示
	T/CIMA 0142 .8 4.2
	5.1.1.2
	√
	√

	3
	
	
	接线端子
	T/CIMA 0142 .8 4.3
	5.1.1.3
	√
	√

	4
	
	接口
	T/CIMA 0142.8 5
	5.1.2
	√
	√

	5
	
	标志和标识
	T/CIMA 0142.8 6
	5.1.3
	√
	√

	6
	技术要求
	环境要求
	高温
	T/CIMA 0142.5 5.1.1
	5.2.1.1
	√
	

	7
	
	
	低温
	T/CIMA 0142.5 5.1.1
	5.2.1.2
	√
	

	8
	
	
	恒定湿热
	T/CIMA 0142.5 5.1.1
	5.2.1.3
	√
	

	9
	
	工作电源
	电源断相
	T/CIMA 0142.5 5.2.1
	5.2.2.1
	√
	

	10
	
	
	额定值及允许偏差
	T/CIMA 0142.5 5.2.2
	5.2.2.2
	√
	

	11
	
	
	功率消耗
	T/CIMA 0142.5 5.2.3
	5.2.2.3
	√
	√

	12
	
	
	后备电源
	T/CIMA 0142.5 5.2.4
	5.2.2.4
	√
	

	13
	
	
	失电数据和时钟保持
	T/CIMA 0142.5 5.2.6
	5.2.2.5
	√
	

	14
	
	
	抗接地故障能力
	T/CIMA 0142.5 5.2.7
	5.2.2.6
	√
	

	15
	
	机械要求
	机械强度
	T/CIMA 0142.5 5.3.1
	5.2.3.1
	√
	√

	16
	
	
	阻燃性能
	T/CIMA 0142.5 5.3.2
	5.2.3.1
	√
	

	17
	
	
	防尘和防水性
	T/CIMA 0142.5 5.3.3
	5.2.3.3
	√
	

	18
	
	电气要求
	绝缘性能要求
	绝缘电阻
	T/CIMA 0142.5 5.4.2.1
	5.2.4.1.1
	√
	

	19
	
	
	
	耐受电压
	T/CIMA 0142.5 5.4.2.2
	5.2.4.1.2
	√
	

	20
	
	
	
	冲击电压
	T/CIMA 0142.5 5.4.2.3
	5.2.4.1.3
	√
	

	21
	
	
	电气间隙及爬电距离
	T/CIMA 0142.5 5.4.3
	5.2.4.2
	√
	

	22
	
	
	连续通电稳定性
	T/CIMA 0142.5 5.4.4
	5.2.4.3
	√
	

	23
	
	接口要求
	双模通信单元接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.1
	5.2.5.1
	√
	

	24
	
	
	扩展通信单元接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.2
	5.2.5.2
	√
	

	25
	
	
	RS-485通信接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.3
	5.2.5.3
	√
	

	26
	
	
	CAN通信接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.4
	5.2.5.4
	√
	

	27
	
	
	12V输出接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.5
	5.2.5.5
	√
	

	28
	
	
	蓝牙接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.6
	5.2.5.6
	√
	


表2  检验项目（续）
	序号
	检验项目
	要求条款
	试验方法条款
	型式检验
	出厂检验

	29
	技术要求
	接口要求
	电平控制及反馈接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.7
	5.2.5.7
	√
	

	30
	
	
	遥信接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.8
	5.2.5.8
	√
	

	31
	
	
	分布式电源通信接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.9
	5.2.5.9
	√
	

	32
	
	
	电流互感器接口
	T/CIMA 0142.5 5.6.10
	5.2.5.11
	√
	

	33
	
	数据传输信道
	通信协议
	T/CIMA 0142.5 5.7.2
	5.2.6.1
	√
	

	34
	
	
	互换性要求
	Ⅰ型分布式电源接入单元互换性
	T/CIMA 0142.5 5.7.3
	5.2.6.2.1
	√
	

	35
	
	
	
	Ⅱ型分布式电源接入单元互换性
	T/CIMA 0142.5 5.7.3
	5.2.6.2.2
	√
	

	36
	
	
	
	带载能力
	T/CIMA 0142.5 5.7.3
	5.2.6.2.3
	√
	

	37
	
	功能要求
	数据采集
	数据采集方式
	T/CIMA 0142.5 5.8.2.1
	5.2.7.1.1
	√
	√

	38
	
	
	
	数据冻结
	T/CIMA 0142.5 5.8.2.3
	5.2.7.1.2
	√
	√

	39
	
	
	
	交流模拟量测量
	T/CIMA 0142.5 5.8.2.4
	5.2.7.1.3
	√
	√

	40
	
	
	事件记录
	T/CIMA 0142.5 5.8.3
	5.2.7.2
	√
	

	41
	
	
	参数设置与查询
	时钟召测和对时
	T/CIMA 0142.5 5.8.4.1
	5.2.7.3.1
	√
	√

	42
	
	
	
	参数设置
	T/CIMA 0142.5 5.8.4.2
	5.2.7.3.2
	√
	√

	43
	
	
	本地功能
	状态指示
	T/CIMA 0142.5 5.8.5.1
	5.2.7.4.1
	√
	

	44
	
	
	
	本地维护
	T/CIMA 0142.5 5.8.5.2
	5.2.7.4.2
	√
	√

	45
	
	
	数据管理与存储
	T/CIMA 0142.5 5.8.6
	5.2.7.5
	√
	

	46
	
	
	数据传输
	与终端通信
	T/CIMA 0142.5 5.8.7.1
	5.2.7.6.1
	√
	√

	47
	
	
	
	与智能电能表通信
	T/CIMA 0142.5 5.8.7.1
	5.2.7.6.2
	√
	√

	48
	
	
	
	与断路器通信
	T/CIMA 0142.5 5.8.7.3
	5.2.7.6.3
	√
	√

	49
	
	
	
	与低压分布式电源通信
	T/CIMA 0142.5 5.8.7.4
	5.2.7.6.4
	√
	√

	50
	
	
	孤岛监测
	T/CIMA 0142.5 5.8.8
	5.2.7.7
	√
	

	51
	
	
	电能质量准确度
	T/CIMA 0142.5 5.8.9
	5.2.7.8
	√
	

	52
	
	
	控制功能
	远程控制
	T/CIMA 0142.5 5.8.10.1
	5.2.7.9.1
	√
	√

	53
	
	
	
	本地控制
	T/CIMA 0142.5 5.8.10.2
	5.2.7.9.2
	√
	

	54
	
	
	协议自适应识别与协议转换
	T/CIMA 0142.5 5.8.11、5.8.12
	5.2.7.10
	√
	√

	55
	
	
	通信转接
	T/CIMA 0142.5 5.8.13
	5.2.7.11
	√
	

	56
	
	
	下行链路监测
	T/CIMA 0142.5 5.8.14
	5.2.7.12
	√
	√

	57
	
	
	初始化
	T/CIMA 0142.5 5.8.15
	5.2.7.13
	√
	√

	58
	
	
	软件升级
	T/CIMA 0142.5 5.8.16
	5.2.7.14
	√
	√

	59
	
	安全要求
	T/CIMA 0142.5 5.9
	5.2.8
	√
	√

	60
	
	电磁兼容性
	T/CIMA 0142.5 5.10
	5.2.9
	√
	

	注：“√”表示应做的项目。


______________________________
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