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低压电能计量箱 碳足迹量化指南
[bookmark: _Toc29112][bookmark: _Toc65447019]范围
本文件提出了低压电能计量箱碳足迹量化的产品种类、总则、需考虑的因素以及报告的建议。
本文件适用于低压电能计量箱碳足迹相关研究。
[bookmark: _Toc15132][bookmark: _Toc65447020]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc427261342][bookmark: _Toc427262212][bookmark: _Toc427262016][bookmark: _Toc427573962][bookmark: _Toc427573994][bookmark: _Toc427266681][bookmark: _Toc427262037][bookmark: _Toc427262247][bookmark: _Toc427262196][bookmark: _Toc427663081][bookmark: _Toc427266776][bookmark: _Toc427262234][bookmark: _Toc427262071]GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24067-2024 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南
GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则
DL/T 1745-2017 低压电能计量箱技术条件
[bookmark: _Toc65447021][bookmark: _Toc270951103][bookmark: _Toc8217]术语和定义
GB/T 24040、GB/T24067-2024、GB/T 32150-2015、DL/T 1745-2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc427573963][bookmark: _Toc427262213][bookmark: _Toc427573995][bookmark: _Toc427262197][bookmark: _Toc427262072][bookmark: _Toc427262017][bookmark: _Toc427262235][bookmark: _Toc12879][bookmark: _Toc427663082][bookmark: _Toc427266777][bookmark: _Toc427262038][bookmark: _Toc427262248][bookmark: _Toc427266682]
[bookmark: _Toc427266683][bookmark: _Toc427262249][bookmark: _Toc427262198][bookmark: _Toc427266778][bookmark: _Toc427262236][bookmark: _Toc427262018][bookmark: _Toc427262073][bookmark: _Toc427262039][bookmark: _Toc427573964][bookmark: _Toc427262214][bookmark: _Toc427573996][bookmark: _Toc18821][bookmark: _Toc24055][bookmark: _Toc7195][bookmark: _Toc5763][bookmark: _Toc427262019][bookmark: _Toc427262237][bookmark: _Toc427262250][bookmark: _Toc427262215][bookmark: _Toc427262040][bookmark: _Toc427663083][bookmark: _Toc427573997][bookmark: _Toc427262074][bookmark: _Toc427573965][bookmark: _Toc427262199][bookmark: _Toc427266684][bookmark: _Toc427266779]低压电能计量箱 low-voltage electric metering cabinet
用于安装交流400（380V）及以下的低压电能计量设备的箱型装置。
[来源：DL/T 1745-2017，3.1]
[bookmark: _Toc19508][bookmark: _Toc2183][bookmark: _Toc13488]
[bookmark: _Toc7767]产品碳足迹 carbon footprint of a product;CFP
产品系统中的温室气体排放量和清除量之和，以二氧化碳当量表示，并基于气候变化这一单一环境影响类型进行生命周期评价。
注：本文件涉及的碳足迹特指低压电能计量箱的碳足迹，包含低压电能计量箱在原材获取、运输、生产制造、使用、废弃回收等各阶段引起的温室气体排放量和清除量之和。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.1，有修改]
[bookmark: _Toc127369288][bookmark: _Toc124769188][bookmark: _Toc27176][bookmark: _Toc16161]
部分产品碳足迹 partial carbon footprint of a product;PCFP
在产品系统生命周期内的一个或多个选定阶段或过程中的温室气体排放量和温室气体清除量之和，并以二氧化碳当量表示。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.2，有修改]
[bookmark: _Toc1496][bookmark: _Toc124769189][bookmark: _Toc15904][bookmark: _Toc15673][bookmark: _Toc27372][bookmark: _Toc127369289][bookmark: _Toc27390]
生命周期 life cycle
产品相关的连续且相互连接的阶段，包含原材料获取或从自然资源中生成原材料至生命末期处理。
[来源：GB/T 24067-2024，3.4.2]

生命周期评价life cycle assessment
一个产品系统在其整个生命内的输入、输出和潜在环境影响的汇编与评估。
注：“环境影响”的定义请见GB/T24001-2016，3.2.4。
[来源：GB/T 24067-2024，3.4.3]
 
产品种类 product category
具有同等功能的产品组群。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.8]
 
功能单位 functional unit
用来量化产品系统功能的基准单位。
注：产品碳足迹核算是基于一个功能单位进行计算的，应是可测量的。对于单个产品而言，功能单位没有特殊含义，仅用于比较不同产品系统时确保系统边界的一致性。
[来源：GB/T 24067-2024,定义3.3.7，有修改]
[bookmark: _Toc17978][bookmark: _Toc31187][bookmark: _Toc30355][bookmark: _Toc127369290][bookmark: _Toc15422][bookmark: _Toc24552][bookmark: _Toc23723][bookmark: _Toc22398][bookmark: _Toc124769190][bookmark: _Toc29452][bookmark: _Toc19796][bookmark: _Toc18900][bookmark: _Toc8510]
[bookmark: _Toc31382][bookmark: _Toc19201]系统边界 system boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
[来源：GB/T 24040，定义3.32]

单元过程 unit process
进行生命周期清单分析时为量化输入和输出数据而确定的最基本部分。
[来源：GB/T 24040，定义3.34]
[bookmark: _Toc31563][bookmark: _Toc1752][bookmark: _Toc28646][bookmark: _Toc30368][bookmark: _Toc18424][bookmark: _Toc11703][bookmark: _Toc127369291][bookmark: _Toc124769193][bookmark: _Toc127369292][bookmark: _Toc127369293][bookmark: _Toc30604][bookmark: _Toc19476][bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc20555][bookmark: _Toc8789][bookmark: _Toc124769191][bookmark: _Toc124769192][bookmark: _Toc10673]
原材料获取阶段
获取用于生产某种产品的初级和次级材料的过程。
注：次级材料包括再生利用材料。

生产制造阶段
上游零部件供应商和产品生产商的制造过程，包含从原材料到产品组件、从产品组件到成品的过程。
注：本文件涉及的生产制造阶段未考虑人力消耗部分，归于系统边界之外。

运输阶段
产品成品从生产商处运输至使用处的过程。
注：本文件涉及的运输阶段未考虑人力和畜力消耗部分，归于系统边界之外。

使用阶段
在正常条件下产品的使用过程。
注：低压电能计量箱的一般使用条件详见DL/T 1745-2017，5.1。

回收处置阶段
产品从使用地点至回收地点、回收地点至处置地点的运输过程，以及最终处置过程。

[bookmark: _Toc12840]碳排放因子 carbon emission factor
量化单位活动水平碳排放量或清除量的系数。碳排放因子通常基于抽样测量或统计分析获得，表示在给定操作条件下某一活动水平的代表性排放率或清除率。
[来源：GB/T 32150—2015，3.13，有修改]
[bookmark: _Toc127369295][bookmark: _Toc12269][bookmark: _Toc124769195][bookmark: _Toc11123][bookmark: _Toc24079][bookmark: _Toc127369294][bookmark: _Toc124769194][bookmark: _Toc28285]
[bookmark: _Toc2443]实景数据 foreground data
从各级供应商处采集得到的数据，即各个过程的输入输出数据,包括碳排放、材料用量、活动强度等。
[bookmark: _Toc127369296][bookmark: _Toc124769196][bookmark: _Toc148][bookmark: _Toc29166]
背景数据 background data
不符合实景数据要求的数据。可采用数据库、公开文献或其他有代表性的权威数据。
[bookmark: _Toc13983][bookmark: _Toc950][bookmark: _Toc10395][bookmark: _Toc20858][bookmark: _Toc127369297]产品种类
本文件适用于低压电能计量箱，产品种类包括但不限于：
按计量箱内电能表类型及表位数
a） 直接接入式：
1） 单相（电能表）单表位计量箱
2） 单相（电能表）多表位计量箱
3） 三相（电能表）单表位计量箱
4） 三相（电能表）多表位计量箱
b） 经互感器接入式：
1） 三相（电能表）单表位计量箱
2） 三相（电能表）两表位计量箱
按计量箱外壳材料
a） 金属计量箱：
1） 热镀锌金属计量箱
2） 不锈钢金属计量箱
b） 非金属计量箱：
1） PC+ABS非金属计量箱
2） SMC非金属计量箱
3） PP+LGF非金属计量箱（涉及材料调整）
4） PC+ASA非金属计量箱
按计量箱安装方式
a） 悬挂安装式
b） 嵌入安装式
总则
量化目的
开展低压电能计量箱碳足迹量化的目的是明确低压电能计量箱生命周期各阶段温室气体的排放，有利于：
a）提出产品原材料获取、生产制造、运输、使用和回收处置等各环节减少温室气体排放的改进方案和建议；
b)依据客户要求提供产品碳足迹结果；
c)为公众提供产品声明或信息披露提供产品碳足迹结果。
量化原则
开展低压电能计量箱碳足迹量化宜遵循以下原则：
a）相关性：数据和方法的选取适用于所研究产品系统边界内产生的GHG排放量的量化；
b)完整性：在产品碳足迹研究中，将所有对产品系统有显著贡献的GHG排放量都包括在内，显著程度取决于取舍准则；
c)一致性：在产品碳足迹研究的全过程，使用相同的假设、方法和数据，以得到与目的和范围一致的结论；
d)准确性：产品碳足迹和产品部分碳足迹的量化是准确的、可核查的、相关的、无误导性的，并尽可能地减少偏差和不确定性；
e)透明性：以公开、全面和可理解的信息表述方式处理和记录所有相关问题。披露所有相关假设，并适当引用所使用的方法和数据来源。明确地解释所有估计值并避免误差，以使产品碳足迹研究报告如实地阐明其意图说明的内容。
[bookmark: _Toc23447][bookmark: _Toc31058][bookmark: _Toc23099]需考虑的因素
[bookmark: _Toc32006][bookmark: _Toc18814][bookmark: _Toc127369299]量化步骤
低压电能计量箱碳足迹量化步骤主要包括功能单位定义、系统边界选取、建立计算模型、数据收集和处理、计算、形成报告，见图1。


图1 产品碳足迹量化步骤

[bookmark: _Toc6453][bookmark: _Toc127369300][bookmark: _Toc8797]功能单位
6.2.1产品碳足迹量化宜明确定义功能单位，为单元过程输入和输出数据的归一化提供基准。功能单位包括产品性能和提供某种用途的功效。
6.2.2对于本文件的低压电能计量箱，可以根据第4章产品种类进行描述，并明确系统边界。如增加使用寿命时间。
示例：1只PC+ABS材质单相9表位低压电能计量箱，使用寿命8年。
[bookmark: _Toc11032][bookmark: _Toc127369301][bookmark: _Toc25456]建模
[bookmark: _Toc16011]系统边界分析与确定
系统边界的选取决定了产品碳足迹所涵盖的单元过程，基于低压电能计量箱碳足迹研究的目的，可开展全生命周期产品碳足迹量化或是部分产品碳足迹量化。全生命周期产品碳足迹（CFP）的系统边界选取应包含原材料获取阶段、生产制造阶段、运输阶段、使用阶段、回收处置阶段，即从“摇篮”到“坟墓”。部分产品生命周期碳足迹（PCFP）的系统边界选取可以从“摇篮”到“大门”、从“大门”到“大门”等。系统边界见图2。
[image: 边界]
图2 低压电能计量箱碳足迹核算系统边界（单元过程）

[bookmark: _Toc3585]建立计算模型
低压电能计量箱碳足迹量化模型基于生命周期评价法建立，其量化模型内核由系统边界内各阶段各个单元过程的碳排放累加得出，相互连接的单元过程之间碳排放数量关系由资源和能源消耗数量所表示。以全生命周期产品碳足迹模型为例：

……………………………………（1）
式中：

——低压电能计量箱全生命周期GHG排放总量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——原材料获取阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——生产制造阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——运输阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——使用阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——回收处置阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；
根据反馈的活动水平数据和碳排放相关基础数据，依据产品生命周期各阶段的碳排放计算公式，可以得出电能计量箱产品的生命周期各阶段的CO2e排放量，见6.5 数值计算。部分产品碳足迹模型根据系统边界内包含的不同阶段对应建立。
[bookmark: _Toc4796][bookmark: _Toc21270][bookmark: _Toc127369302]数据收集及处理
数据收集
收集的过程数据宜具有代表性。数据收集方式有以下两种：
a)开展供应商资料收集、现场调研，获取实景数据。根据低压电能计量箱碳足迹组成，同时基于降低供应商数据采集难度、减少供应商数据采集成本的考量，形成碳足迹计算的数据采集模板，见附录C。
b）应用数据库，链接背景数据。主要获取途径有权威机构公开资料、商业数据库、厂家披露和国内外文献查询、统计资料搜集等。
[bookmark: _Toc12353]数据处理
低压电能计量箱碳足迹研究数据宜包括系统边界内的所有单元过程，在碳足迹量化过程中，如果某环节数据低于碳足迹组成的1%，且总和低于碳足迹组成的5%，则可舍弃而不纳入数据收集模板。
注：上述取舍准则改编自GB/T 24067-2024的6.3.5.3。
分配原则
若数据需在多产品工艺中进行分配，宜采用以下步骤：
a) 通过将工艺划分成两个或多个子过程，并收集与这些子过程相关的数据来避免分配；
b) 如果不能避免分配，宜根据物理关系优先按照产品重量、产品产量、生产工时进行分配；
c) 如果无法找到物理关系，则依经济价值进行分配；
若使用其他分配方法，须提供所使用参数的基础及计算说明。
数据质量控制
6.4.4.1 数据评价指标
低压电能计量箱碳足迹量化宜通过使用现有最高质量的数据，尽可能地减少偏差和不确定性。数据评价指标宜涉及以下方面：
1. 数据来源：主要考虑活动水平数据和碳足迹因子的收集选取，包括：
1) 碳足迹量化活动水平数据收集宜按照实景数据（现场数据、初级数据）、背景数据（次级数据）进行优先级选取；
2) 碳足迹因子的选取宜按照生产现场实际监测或工时平衡法量化得到的、国家或行业相关部门公开发布的、第三方及权威机构发布的数据库的、公开文献或调研报告的、其他来源的进行优先级选取。
1. 时间覆盖范围：数据的年份和所收集数据的最小时间长度；
地理覆盖范围：为实现产品碳足迹研究目的，所收集的单元过程数据的地理位置；
技术覆盖范围：具体的技术或技术组合；
精度：对每个数据值的可变性的度量（例如方差）；
完整性：测量或测算的单元过程所占的比例；
数据质量评价可采用两步法：
根据上述 a)至 f)项的要求，对产品碳足迹研究的数据质量进行分析；
根据上述 a)至 f)项的要求，对数据进行评价。
6.4.4.2 数据评价规则
开展低压电能计量箱碳足迹评价的组织宜建立数据管理系统，保留相关文件和记录，进行数据质量评价，数据质量评价表可见附录B。
a)通过计算每个数据的5项指标总分来表征输入输出数据的质量（最高25分），使用单元过程中所有数据质量评分的算术平均值来表征单元过程的数据质量;
b)对于数据质量小于15分的数据应进行敏感性分析与不确定性分析，通过敏感性检查，说明产品生命周期忽略的过程、忽略的现场数据以及主要的假设等相关因素对最终结果造成的影响，并说明背景数据选择、现场数据采集与处理。
[bookmark: _Toc13259][bookmark: _Toc127369303][bookmark: _Toc20287]数值计算
将采集得到的数据代入量化模型，同时选择数据库中已有数据、集成文献资源数据，通过模型计算得到产品碳足迹数值。
[bookmark: _Toc14040]原材料获取阶段
对全生命周期低压电能计量箱产品物料（自然资源、原料、元件）使用情况和能耗情况梳理汇总，获得电能计量箱产品原材料获取清单见表1、表2、表3。
表1　计量箱产品自然资源获取清单
	类型
	物质
	单位

	自然资源
（来自自然界）
	铜矿石
	kg

	
	铁矿石
	kg

	
	……
	kg

	能源
	电力
	kW·h

	
	重油或其他燃料
	kg

	
	……
	



表2　计量箱产品原料获取清单
	类型
	物质
	单位

	原料
	PC
	kg

	
	ABS
	kg

	
	铜
	kg

	
	……
	kg

	能源
	电力
	kW·h

	
	重油或其他燃料
	kg

	
	……
	



表3　计量箱产品元件获取清单
	类型
	零件/能源类型
	单位

	导线
	铜丝
	kg

	
	绝缘皮
	kg

	
	……
	

	断路器
	基座
	kg

	
	触头
	kg

	
	转轴
	kg

	
	夹板
	kg

	
	……
	

	……
	
	

	能源
	电力
	kW·h

	
	重油或其他燃料
	kg

	
	……
	



原材料获取阶段包含自然资源开采及运输、原材料加工及运输，自然资源/原材料运输通过获得该类自然资源/原材料的运输距离、运输重量和运输方式量化碳排放总量。
低压电能计量箱产品原材料获取阶段碳排放总量计算公式如下：

………………………（2）
式中：

——原料获取阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——生产活动中消耗的第i类自然资源/材料实物量，千克（kg）；

——第i类自然资源/材料碳排放因子，千克二氧化碳当量/千克（kgCO2e/kg）；

——第i类自然资源/材料的运输距离，千米（km）；

——第i类自然资源/材料在某种运输方式下，单位重量运输距离的碳排放因子，千克二氧化碳当量/（吨千米）[kg CO2e/(t·km)]。

[bookmark: _Toc27491]生产制造阶段
根据低压电能计量箱的生产工艺，生产制造阶段主要包括：注塑（模压、钣金）、组装等工序。根据生产该功能单位产品的实际投入的原材料、设备耗材及包装材料进行统计。依据生产制造过程进行分类收集数据，生产制造清单如表4所示。
表4 计量箱产品生产制造清单
	产品系统
	生产过程
	生产组件
	主要原材料说明

	计量箱
	注塑（模压、钣金）
	箱体
	PC+ABS（聚碳酸酯树脂+丙烯腈一丁二烯-苯乙烯树脂）、ABS（丙烯腈一丁二烯-苯乙烯树脂）、SMC（玻纤增加不饱和聚酯模塑料）、不锈钢、热镀锌

	
	
	视窗
	PC（聚碳酸酯树脂）

	
	
	防水接头
	PP（聚丙烯）

	
	
	电能表接插件
	PBT（聚对苯二甲酸丁二醇酯）

	
	
	……
	

	
	外购
	导线BV16mm2
	铜、PVC（聚氯乙烯）

	
	
	导线BV2.5mm2
	铜、PVC（聚氯乙烯）

	
	
	屏蔽线RVVP 2*0.75
	铜、PVC（聚氯乙烯）

	
	
	锁体、合页
	锌合金

	
	
	铜柱
	铜

	
	
	开关
	/

	
	
	接线端子
	铜

	
	
	铜镶嵌
	铜

	
	
	……
	

	
	……
	
	

	
	组装
	计量箱成品
	/

	辅料
	锡膏
	锡

	
	扎带
	PA66（聚酰胺66）

	
	绝缘护套
	PVC（聚氯乙烯）

	
	号码管
	PVC（聚氯乙烯）

	
	端头
	铜

	
	导轨
	钢

	
	螺丝、膨胀螺丝
	钢、铁

	
	铆钉
	铝、铁

	
	合格证、标识贴
	纸质

	
	电子标签
	/

	
	天线吸盘
	铁

	
	铭牌
	铝

	
	……
	

	能源
	……
	

	注：生产组件仅供参考，以产品实际核查结果为准。



电能计量箱产品生产制造阶段碳排放总量计算公式如下：

…………………………（3）
式中：

——制造阶段温室气体排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——化石燃料燃烧产生的温室气体排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——使用非化石燃料，例如电力产生的温室气体排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——使用热力产生的温室气体排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——生产活动中消耗的第i类能源实物量，化石燃料单位为千克（kg）、非化石燃料（一般为电力）单位为kWh、热力单位为GJ；

——第i类能源生产碳排放因子，化石燃料单位为kgCO2e/kg、非化石燃料（一般为电力）单位为kgCO2e/kWh、热力单位为kgCO2e/GJ。
[bookmark: _Toc8346]运输阶段
通过获得功能单位低压电能计量箱的运输距离、运输重量和运输方式量化该阶段的碳排放总量，低压电能计量箱运输阶段碳排放总量计算公式如下：

…………………………………………（4）
式中：

——运输阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——功能单位产品质量，吨（t）；

——功能单位产品的运输距离，千米（km）；

——能源生产碳排放因子，功能单位低压电能计量箱在某种运输方式下，单位重量运输距离的碳排放因子，千克二氧化碳当量/（吨千米）[kg CO2e/(t·km)]。
[bookmark: _Toc9370]使用阶段
低压电能计量箱使用阶段包括安装、维护过程消耗的化石燃料、非化石燃料碳排放量化，可参考6.5.2中的公式进行量化；安装过程应考虑螺丝等辅材使用，可参考6.5.1中的公式进行量化；低压电能计量箱使用阶段应考虑在正常条件下的运行，根据产品实际运行过程中的损耗自定。
电能计量箱产品使用阶段碳排放总量计算公式如下：

…………………………………………（5）
式中：

——使用阶段GHG排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——实测耗电量（kWh）；

——平均运行时间（h）；

——全国电网平均电力排放因子。
回收处置阶段
应在回收处置阶段考虑以下过程：
a）收集回收处置阶段电能计量箱所需要的运输，以及从电能计量箱收集地点至最终处理地点的运输，可参考6.5.3中的公式进行量化；
b）处理过程，直至最终处置，包括分选、破碎、填埋、利用等。
电能计量箱产品回收处置阶段碳排放总量计算公式如下：

…………………………………………（6）
式中：

——产品回收过程中所消耗的能源产生的温室气体排放量，千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

——回收生产活动中消耗的第 i 类能源实物量，千克（kg）；

——第 i 类能源生产排放因子，千克二氧化碳当量/千克（kgCO2e/kg）；

——可回收利用的第 j 类材料实物量，千克（kg）；

——可回收利用的第 j 类物质排放因子，千克二氧化碳当量/千克（kgCO2e/kg）。
附加信息
附件信息一般包括包装材料等，包装材料应包括：产品说明书、外箱体等，具体物料信息包括铜版纸、外包装箱等，见表5。碳足迹核算中宜考虑包装材料的生产和从包装材料生产商到产品包装地点的运输。
注：1个外包装箱根据不同表位计量箱区别，可能由多只电能计量箱同时使用。碳足迹核算时考虑功能单位电能计量箱的实际分摊部分。

表5 附件信息清单
	项目
	物料信息

	包装材料
	铜版纸

	
	外包装箱

	
	气泡袋

	
	扎带

	
	胶带

	
	打包带

	
	不干胶纸

	
	……



报告
低压电能计量箱碳足迹报告模板见附录D。
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[bookmark: _Toc7810][bookmark: _Toc18727]
（资料性）
产品碳足迹量化数据收集表

[bookmark: _Hlk168997785]表A.1~A.5给出低压电能计量箱产品碳足迹各生命周期阶段量化数据收集表。
表A.1产品原材料获取阶段数据收集表
	材料名称
	原材组成
	功能单位原材消耗质量（kg）
	碳足迹因子
(kg CO2e/kg)

	箱体
	PC（聚碳酸酯树脂）
	
	

	
	ABS（丙烯腈一丁二烯-苯乙烯树脂）
	
	

	
	SMC（玻纤增加不饱和聚酯模塑料）
	
	

	
	不锈钢
	
	

	
	热镀锌
	
	

	视窗
	PC（聚碳酸酯树脂）
	
	

	防水接头
	PP（聚丙烯）
	
	

	[bookmark: OLE_LINK2]电能表接插件
	PBT（聚对苯二甲酸丁二醇酯）
	
	

	电线、屏蔽线
	铜
	
	

	
	PVC（聚氯乙烯）
	
	

	锁体、合页
	锌合金
	
	

	铜柱、接线端子、铜镶嵌
	铜
	
	

	锡膏
	锡
	
	

	扎带
	PA66（聚酰胺66）
	
	

	绝缘护套、号码管
	PVC（聚氯乙烯）
	
	

	端头
	铜
	
	

	导轨
	钢
	
	

	螺丝、膨胀螺丝
	钢、铁
	
	

	铆钉
	铁
	
	

	
	铝
	
	

	合格证、标识贴
	纸质
	
	

	天线吸盘
	铁
	
	

	铭牌
	铝
	
	


表A.2产品生产阶段数据收集表
	材料名称
	单位
	功能单位
能源消耗量
	碳足迹因子
	因子单位

	混合电力
	kWh
	
	
	kg CO2e/kWh

	光伏发电
	kWh
	
	
	kg CO2e/kWh

	乙炔
	m3
	
	
	kg CO2e/m3

	丙烷
	m3
	
	
	kg CO2e/m3

	二氧化碳混合气体
	m3
	
	
	kg CO2e/m3

	柴油
	kg
	
	
	kg CO2e/kg

	汽油
	kg
	
	
	kg CO2e/kg

	天然气
	m3
	
	
	kg CO2e/m3

	热力
	GJ
	
	
	kgCO2eq/GJ


[bookmark: _Hlk169096564]

表A.3运输阶段数据收集表
	[bookmark: _Hlk169096538]运输种类名称
	运输质量
kg
	运输距离
km
	运输类型
	碳排放因子
kg CO2e/km*t

	箱体
	
	
	
	

	视窗
	
	
	
	

	防水接头
	
	
	
	

	电能表接插件
	
	
	
	

	电线BV16
	
	
	
	

	电线BV2.5
	
	
	
	

	屏蔽线
	
	
	
	

	锁体、合页
	
	
	
	

	开关
	
	
	
	

	...
	
	
	
	


表A.4产品使用阶段数据收集表
	功能单位产品安装过程能耗/物耗消耗量

	能耗/物耗种类
	单位
	功能单位产品消耗量
	碳排放因子

	电力
	kWh
	
	

	柴油
	kg
	
	

	汽油
	kg
	
	

	功能单位产品维护过程能耗/物耗消耗量

	能耗/物耗种类
	单位
	功能单位产品消耗量
	碳排放因子

	电力
	kWh
	
	

	柴油
	kg
	
	

	汽油
	kg
	
	





（规范性）
数据质量评价表
本文件可采用数据质量评价体系对数据质量进行评价，见表B.1。
表B.1  数据质量评价体系表
	数据质量评价项
	项目分值

	
	5
	4
	3
	2
	1

	数据来源
	生产现场
	行业统计数据
	权威机构调研报告
	文献
	其他

	数据获取方式
	测量
	计算
	平均
	估算
	未知

	时间覆盖范围
	≤3个月
	>3个月，≤1年
	>1年，≤3年
	>3年，≤5年
	>5年，或未知

	地理覆盖范围
	本区域数据
	包含本区域的较大区域范围平均数据
	类似生产条件的区域数据
	部分类似生产条件的区域数据
	未知或生产条件完全不同的区域数据

	技术覆盖范围
	从生产链直接获得的数据
	代表相同工艺、相同技术水平的数据
	代表相同工艺，相近技术水平的数据
	代表相同工艺、技术水平差距较大的数据
	未知或不同工艺的数据





[bookmark: _Toc17907][bookmark: _Toc486590462][bookmark: _Toc486588870]
（资料性）
数据采集模板
[bookmark: _Toc19924]清单物质数据集
清单物质数据集见表C.1。
表C.1　清单物质数据集
	清单物质名称
	原材料组成及占比
	总数量
	单位
	总质量
	单位

	箱体
	
	
	
	
	

	视窗
	
	
	
	
	

	塑壳断路器
	
	
	
	
	

	小型断路器
	
	
	
	
	

	电表接插件
	
	
	
	
	

	零线排
	
	
	
	
	

	接线端子
	
	
	
	
	

	电线BV16
	
	
	
	
	

	电线BV2.5
	
	
	
	
	

	屏蔽线
	
	
	
	
	

	防水接头
	
	
	
	
	

	锁体
	
	
	
	
	

	合页
	
	
	
	
	

	铜柱
	
	
	
	
	

	开关
	
	
	
	
	

	铜镶嵌
	
	
	
	
	

	......
	
	
	
	
	

	合计
	
	




[bookmark: _Toc116902653][bookmark: _Toc17078][bookmark: _Toc32674][bookmark: _Toc14432]原材料运输数据收集表
本例中给出一种收集所有原材料（物资采购清单）运输相关数据的方式，用于计算运输单元消耗的能源，见表C.2。
表C.2　原材料运输数据收集表
	原材料名称
	公路运输

	
	起始地
	目的地
	总里程 (km)
	总重量（t）
	运输方式
	空载返回
（是/否）

	电线BV16
	
	
	
	
	
	

	电线BV2.5
	
	
	
	
	
	

	屏蔽线
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	



燃料消耗和相应的空气排放通过运输模型进行计算。

运输数据收集表
运输过程的能源消耗如果可以直接测量或通过财务记录获取时，也可参照下表收集数据，但应注意的是，如果采用下表时，应有相应的票据证明其数据的真实性。
表C.3　运输数据收集表
	燃料类型
	消耗的燃料总量
	燃料排放因子
	排放因子来源

	柴油
	
	
	

	汽油
	
	
	

	LPGa
	
	
	

	LPGa指液化石油气。



生产制造数据收集
表C.4　生产制造数据收集表
	序号
	工艺
	使用能源种类
（电/蒸汽/天然气/石油/生物燃料等）
	能耗
	单位

	1
	注塑（模压、钣金）
	
	
	

	2
	制线
	
	
	

	3
	倒角
	
	
	

	4
	成品组装
	
	
	

	5
	打包
	
	
	

	合计
	
	


[bookmark: _Toc15815][bookmark: _Toc27862]

附　录　A [bookmark: _Toc30386]
（资料性）
产品碳足迹报告模板
 
产品碳足迹报告（模板）




产品名称：_____________________________
产品规格型号：_____________________________
生产者名称：_____________________________
报告编号：_____________________________
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一、概况 
1.生产者信息 
生产者名称： _______________
地      址： _______________
法定代表人： _______________
授权人（联系人）： __________
联系电话： ________________
企业概况： ________________
2.产品信息 
产品名称： ________________
产品功能： ________________
产品介绍： ________________
产品图片： ________________
3.量化方法 
依据标准： ________________
2、 量化目的 
______________________
三、量化范围 
1.功能单位
以____________为功能单位。
2.系统边界 
□原材料获取阶段 □原材料运输阶段 □产品生产制造阶段 □产品运输阶段 □产品使用阶段 □产品废弃处置阶段 
系统边界图： 





图1 XX产品碳足迹量化系统边界图
3.取舍准则 
采用的取舍准则以_______为依据，具体规则如下： 
4.时间范围 
_______年度。 
四、清单分析 
1.数据来源说明
初级数据：_______； 
次级数据：_______； 
2.分配原则与程序 
分配依据：_______； 
分配程序：_______； 
具体分配情况如下： 
3.清单结果及计算 
生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 1。
表 1 _______生命周期碳排放清单说明
	生命周期阶段
	活动数据
	排放因子
	碳足迹（kg CO2e/功能单位）

	原材料获取
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	原材料运输
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	产品生产制造
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	产品运输
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	产品使用
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	产品废弃处置
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



4.数据质量评价（可选项） 
数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价，具体评价内容包括：数据来源、完整性、数据代表性（时间、地理、技术）和准确性。 
五、影响评价 
1.影响类型和特征化因子选择 
一般选择政府间气候变化专门委员会（IPCC）给出的100年全球变暖潜势（GWP）。 
2.产品碳足迹结果计算 
六、结果解释 
1.结果说明 
 _______公司（填写产品生产者的全名）生产的_______（填写所评价的产品名称，每功能单位的产品），从_______（填写某生命周期阶段）到_______（填写某生命周期阶段）生命周期碳足迹为kgCO2e。各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 2和图2所示。
表2 _______生命周期各阶段碳排放情况
	生命周期阶段
	碳足迹（kg CO2e/功能单位）
	百分比（%）

	原材料获取
	
	

	原材料运输
	
	

	产品生产制造
	
	

	产品运输
	
	

	产品使用
	
	

	产品废弃处置
	
	

	总计
	
	







图2 XX各生命周期阶段碳排放分布图

一般以饼状图或是柱形图表示各生命周期阶段的碳排放情况。
2.假设和局限性说明（可选项） 
结合量化情况，对范围、数据选择、情景设定等相关的假设和局限进行说明。 
3.改进建议
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