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[bookmark: _Toc9778][bookmark: _Toc8004][bookmark: _Toc16960]智能电能计量物资领用回收装置技术规范
[bookmark: _Toc12949][bookmark: _Toc20919][bookmark: _Toc11518][bookmark: _Toc9597][bookmark: _Toc51429527][bookmark: _Toc458972897][bookmark: _Toc31928][bookmark: _Toc30252][bookmark: _Toc6411][bookmark: _Toc206447062][bookmark: _Toc25603][bookmark: _Toc72941592][bookmark: _Toc16745][bookmark: _Toc2138][bookmark: _Toc12099]范围
本文件规定了智能电能计量物资领用回收装置的技术要求、功能要求、试验方法和检验规则。
本文件适用于智能电能计量物资领用回收装置的制造、检验和验收。
[bookmark: _Toc51429528][bookmark: _Toc72941593][bookmark: _Toc9337][bookmark: _Toc32532][bookmark: _Toc915][bookmark: _Toc30341][bookmark: _Toc13756][bookmark: _Toc11479][bookmark: _Toc3137][bookmark: _Toc23292][bookmark: _Toc23266][bookmark: _Toc14543][bookmark: _Toc196219855][bookmark: _Toc6544][bookmark: _Toc206447063]规范性引用文件
[bookmark: _Toc12928][bookmark: _Toc51429529][bookmark: _Toc72941594][bookmark: _Toc32265]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。 
GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3-2016 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5-2019 电工电子产品环境试验 第2部分∶试验方法 试验 Ea和导则∶冲击
GB/T 2423.8-1995 电工电子产品环境试验 第2部分∶试验方法 试验Ed∶自由跌落
GB/T 2423.22-2012 电工电子产品环境试验 第2部分∶试验方法 试验N∶温度变化  
GB 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 5169.11-2017 电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法
GB/T 17626.2- 2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 
GB/T 17626.3- 2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验 
GB/T 17626.8-2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验 
GB/T 17626.10-2017 电磁兼容 试验和测量技术 阻尼振荡磁场抗扰度试验 
GB/T 29272-2012 信息技术射频识别设备性能测试方法系统性能测试方法
[bookmark: _Toc4709][bookmark: _Toc2264][bookmark: _Toc2964][bookmark: _Toc11754][bookmark: _Toc3718][bookmark: _Toc25143][bookmark: _Toc1479704840][bookmark: _Toc3343][bookmark: _Toc812][bookmark: _Toc10164]‌GB/T 29768-2013 信息技术 射频识别 800/900MHz空中接口协议
GB 31241-2022 便携式电子产品用锂离子电池和电池组 安全技术规范
‌GB/T 42025-2022 智能制造射频识别系统 超高频RFID系统性能测试方法
[bookmark: _Toc206447064]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc26526][bookmark: _Toc238][bookmark: _Toc11393][bookmark: _Toc12517][bookmark: _Toc1538613620][bookmark: _Toc1823][bookmark: _Toc31355][bookmark: _Toc1628517813][bookmark: _Toc23239][bookmark: _Toc27464][bookmark: _Toc206447065]
电能计量物资 electricity metering materials
单相电能表、三相电能表、采集终端、低压电流互感器、通信模块等电能计量设备。
[bookmark: _Toc18325][bookmark: _Toc25536][bookmark: _Toc5451][bookmark: _Toc819802076][bookmark: _Toc18159][bookmark: _Toc7571][bookmark: _Toc5236][bookmark: _Toc20379][bookmark: _Toc20950][bookmark: _Toc15990][bookmark: _Toc6893][bookmark: _Toc206447066][bookmark: _Toc158412180][bookmark: _Toc27714]
电能计量物资领用回收装置 electricity metering material requisition and recovery device
对电能计量物资进行领用、便携转运、状态监测、远程定位、退运回收、系统联动的管理设备。
[bookmark: _Toc14516][bookmark: _Toc4808][bookmark: _Toc24074][bookmark: _Toc1701270627][bookmark: _Toc19495][bookmark: _Toc7557][bookmark: _Toc28363][bookmark: _Toc23135][bookmark: _Toc14165][bookmark: _Toc18545][bookmark: _Toc206447067][bookmark: _Toc1658151831][bookmark: _Toc10425][bookmark: _Toc4817]
物资领用 material requisition
将计量周转柜中的电能计量物资领出放置到装置中，并携带领用回收装置到物资安装现场。
[bookmark: _Toc1175][bookmark: _Toc8971][bookmark: _Toc9680][bookmark: _Toc20035][bookmark: _Toc18934][bookmark: _Toc27929][bookmark: _Toc662536498][bookmark: _Toc26273][bookmark: _Toc15456][bookmark: _Toc2101][bookmark: _Toc206447068][bookmark: _Toc548212191][bookmark: _Toc2190][bookmark: _Toc2951]
退运物资回收 recycling of returned materials
使用装置将现场运行拆下的电能计量物资回收至计量仓库。
[bookmark: _Toc1097448507][bookmark: _Toc14025][bookmark: _Toc28997][bookmark: _Toc20572][bookmark: _Toc13080][bookmark: _Toc8465][bookmark: _Toc13852][bookmark: _Toc8440][bookmark: _Toc32170][bookmark: _Toc28681][bookmark: _Toc7965][bookmark: _Toc80013066][bookmark: _Toc206447069][bookmark: _Toc2849]
物资绑定 related materials
将电能计量物资领用到装置中，装置自动与电能计量物资建立资产信息绑定关系。
[bookmark: _Toc454837240][bookmark: _Toc14958][bookmark: _Toc9152][bookmark: _Toc5620][bookmark: _Toc31871][bookmark: _Toc15669][bookmark: _Toc28045][bookmark: _Toc16991][bookmark: _Toc31034][bookmark: _Toc8850][bookmark: _Toc1555193007][bookmark: _Toc206447070][bookmark: _Toc32579][bookmark: _Toc2706]
物资脱绑 unrelated materials
[bookmark: _Toc72941596][bookmark: _Toc51429531][bookmark: _Toc9279][bookmark: _Toc8733]将电能计量物资从装置中取出，装置自动与电能计量物资解除资产信息绑定关系。
[bookmark: _Toc9492][bookmark: _Toc28594][bookmark: _Toc27599][bookmark: _Toc10693][bookmark: _Toc31997][bookmark: _Toc12594][bookmark: _Toc17456][bookmark: _Toc25108][bookmark: _Toc8791][bookmark: _Toc31809][bookmark: _Toc16439][bookmark: _Toc206447071][bookmark: _Toc593778487]
安装定位 positioning at the installation site
将装置携带至安装现场，在物资脱绑时，装置自动将现场地理位置上传到管理信息系统。
[bookmark: _Toc30350][bookmark: _Toc5133][bookmark: _Toc18039][bookmark: _Toc72941597][bookmark: _Toc51429532][bookmark: _Toc22184][bookmark: _Toc21550][bookmark: _Toc6357][bookmark: _Toc22093][bookmark: _Toc24629][bookmark: _Toc23033][bookmark: _Toc206447072][bookmark: _Toc278523400][bookmark: _Toc15533][bookmark: _Toc19904]技术要求
[bookmark: _Toc9532][bookmark: _Toc293][bookmark: _Toc13400][bookmark: _Toc30403][bookmark: _Toc9287][bookmark: _Toc206447073][bookmark: _Toc12658][bookmark: _Toc1775916987][bookmark: _Toc22633][bookmark: _Toc318][bookmark: _Toc19972]环境适应性
温湿度
智能电能计量物资领用回收装置（以下简称“装置”）适用于室内室外使用，温湿度范围应符合表1的规定。
表 1 温湿度范围
	类型
	级别
	温度℃
	相对湿度%

	工作
	C1
	-25 55
	10～100（无凝露）

	存储和运输
	C2
	-40 70
	10～100（无凝露）


海拔
海拔4000 m及以下，特殊要求除外。
[bookmark: _Toc6466][bookmark: _Toc6629][bookmark: _Toc11358][bookmark: _Toc27721][bookmark: _Toc206447074][bookmark: _Toc28290][bookmark: _Toc13899]结构要求
外观
要求如下：
a) 表面完整无裂痕，无飞边及毛刺；
b) 装置外壳的棱缘和拐角应倒圆和磨光；
c) 尺寸要求：应符合附录A的规定；
d) 箱体采用阻燃金属材料压铸；
e) 产品外壳完整、坚固、美观；
f) 屏幕尺寸及分辨率：5.5寸触摸屏，分辨率720×1440。
结构要求
要求如下：
a) 存储规格：根据物资领用及施工作业习惯，配置多种储位组合方式；
b) 拉杆方向：纵向（与箱体垂直）；
c) 重量：箱体空载重量不大于12KG；
d) 接口：充电口、USB口，及熄屏按钮应用金属件嵌入到金属屏蔽箱上。
e) 整体结构参见附录A.1示意图。
[bookmark: _Toc31662][bookmark: _Toc24567][bookmark: _Toc12982][bookmark: _Toc206447075][bookmark: _Toc18270][bookmark: _Toc29550][bookmark: _Toc18059]机械要求
阻燃性要求 
外壳使用的材料应具有阻燃性，材料的阻燃性能满足GB/T 5169.11—2017关于阻燃的要求。
防护性要求
应符合GB 4208—2017的规定中的IP54标准。
抗冲击要求
应承受正常运行及常规运输条件下的外力冲击，其外壳及内部结构单元不应产生永久性的结构变形、机械损伤、电气故障和紧固部件松动，内部线路、电路板和接口等插件不应有脱落、松动或接触不良现象。
跌落要求
应承受高度不低于600 mm时自由跌落至水泥地面，其外壳及内部结构单元不应产生永久性的结构变形、机械损伤、电气故障和紧固部件松动，内部线路、电路板和接口等插件不应有脱落、松动或接触不良现象。
[bookmark: _Toc3196][bookmark: _Toc850094539][bookmark: _Toc22661][bookmark: _Toc9423][bookmark: _Toc11596][bookmark: _Toc11170][bookmark: _Toc21613][bookmark: _Toc23731][bookmark: _Toc206447076][bookmark: _Toc7102][bookmark: _Toc24083]电气要求
[bookmark: _Toc12160][bookmark: _Toc26896][bookmark: _Toc12017]工作电源
要求如下：
a) 应符合GB 31241-2022的规定；
b) 装置在正常工作时，由内置蓄电池提供全部电源（标称电压：12V DC）；
c) [bookmark: _GoBack]需通过专用适配器（输入：220V AC，输出：12V DC/3A）连接市电对蓄电池进行充电。
整机功耗要求
要求如下：
a) 熄屏待机状态下，装置待机功耗不高于0.1 W；
b) 亮屏工作状态下，装置工作功耗不高于5 W。
[bookmark: _Toc12701][bookmark: _Toc206447077][bookmark: _Toc6348][bookmark: _Toc22705][bookmark: _Toc29100][bookmark: _Toc8619][bookmark: _Toc330213482][bookmark: _Toc4026][bookmark: _Toc5180][bookmark: _Toc11537][bookmark: _Toc7564]电磁兼容性
[bookmark: _Toc1321]静电放电抗扰度
应符合GB/T 17626.2—2018的规定。
[bookmark: _Toc3096]射频辐射电磁场抗扰度
应符合GB/T 17626.3—2023的规定。
[bookmark: _Toc12551]工频磁场抗扰度
应符合GB/T 17626.8—2006的规定。
[bookmark: _Toc18957][bookmark: _Toc27185][bookmark: _Toc19110][bookmark: _Toc21693][bookmark: _Toc80172521][bookmark: _Toc25942][bookmark: _Toc5671][bookmark: _Toc206447078][bookmark: _Toc27052][bookmark: _Toc32549][bookmark: _Toc29702][bookmark: _Toc51429533][bookmark: _Toc19144][bookmark: _Toc16262][bookmark: _Toc72941598]功能要求
[bookmark: _Toc5041][bookmark: _Toc25929][bookmark: _Toc9111][bookmark: _Toc9950][bookmark: _Toc987313778][bookmark: _Toc14084][bookmark: _Toc9586][bookmark: _Toc7415][bookmark: _Toc27086][bookmark: _Toc14052]功能配置
功能配置如表2所示。
表2 装置功能配置表
	序号
	项   目
	功能描述

	1
	系统设置
	实现对装置中应用程序基础数据配置功能，包括装置电池电量阈值、人脸信息采集等基础数据配置。

	2
	身份认证
	实现用户身份验证，包括用户账号/密码、人脸信息及访问权限的认证。

	3
	程序升级
	实现对装置应用程序的升级功能，包括在线、离线两种升级方式。

	4
	物资监测
	通过物资与装置的绑定、脱绑关系实现物资实时监测，包括物资安装位置及状态信息监测、现场运行拆回物资位置及状态监测。

	5
	通讯定位
	通过数据接口将装置的实时地理位置信息上传到管理系统，为管理系统物资轨迹监控提供数据支撑。

	6
	SIM卡更换
	SIM卡插槽设计在箱体内部，开箱后可更换。


[bookmark: _Toc12252][bookmark: _Toc26232][bookmark: _Toc22861][bookmark: _Toc24173][bookmark: _Toc1338][bookmark: _Toc20401][bookmark: _Toc3542][bookmark: _Toc11711][bookmark: _Toc20293]系统设置
要求如下：
a) [bookmark: _Hlk172885506]基础参数配置：实现装置电池电量等阈值的配置及低电量预警功能；
b) 人脸信息采集：实现用户人脸信息采集，并将用户人脸及相关信息通过数据接口同步到管理系   统；
c) 缓存数据清理：实现应用程序缓存数据（历史数据、系统升级文件等）清除功能，释放装置存储空间。
[bookmark: _Toc11788][bookmark: _Toc19337]身份认证
要求如下：
a) 账号/密码认证：通过校验用户输入用户、密码信息，实现用户身份及权限认证，认证通过则登录应用程序，否则进行失败提示；
b) 人脸信息认证：通过校验用户人脸信息，实现用户身份及权限认证，认证通过则可以登录应用程序，否则进行失败提示。
注：用户账号密码需提前在管理系统配置，用户人脸信息需要在装置应用程序提前采集并同步到管理系统。
[bookmark: _Toc8755][bookmark: _Toc25212]程序升级
要求如下：
a) 在线升级：装置网络正常情况下，应用程序自动检测本地版本号与服务器端版本号差异，如果本地低于服务器端版本号，应用程序自动下载并安装最新升级包，实现程序的在线自动升级；
b) 本地升级：装置网络异常情况下，将应用程序升级包拷贝至装置本地，通过手动安装，实现程序的本地升级功能。
[bookmark: _Toc10716][bookmark: _Toc2829]物资监测
要求如下：
a) 物资绑定：从库房领出物资放入装置、从现场运行拆下的物资回收至装置，系统识别放入物资并自动建立装置与物资绑定关系，并将绑定关系上传至管理系统（管理系统仅保留最初绑定置信息，作为拆回物资拆回参考地址）；
b) 物资脱绑：将物资从装置中取出，系统识别后自动脱离装置与物资绑定关系，并将物资与位置脱绑信息上传至管理系统（管理系统仅保留最新脱绑位置信息，作为配表物资安装参考地址）；
c) 物资状态变更：管理系统根据物资脱绑信息和配表工单中资产编码进行匹配，匹配成功则变更资产状态为已安装；管理系统根据物资绑定信息和拆回工单中资产编码匹配，匹配成功则变更资产状态为待分流。
[bookmark: _Toc3136][bookmark: _Toc21252]通讯定位
要求如下：
应用程序定时将装置的位置信息通过数据接口上传至管理系统，为管理系统物资轨迹及状态监控提供数据支撑。
SIM卡更换
要求如下：
SIM卡插槽设计在箱体内部，且便于更换。
[bookmark: _Toc206447079][bookmark: _Toc775455024][bookmark: _Toc7807][bookmark: _Toc8539][bookmark: _Toc3962][bookmark: _Toc11749][bookmark: _Toc4653][bookmark: _Toc29512][bookmark: _Toc24473][bookmark: _Toc29265][bookmark: _Toc3575]性能要求
RFID性能
要求如下：
a) 工作频率
应符合工信部《900MHz频段射频识别(RFID)无线电发射设备技术要求》（工信部无〔2024年〕76号）的规定，工作频率应在 ‌840.5~844.5MHz‌ 和 ‌920.5~924.5MHz‌ 频段内；
b) 识别距离
识别距离应能覆盖箱体内各部位，箱体应具备屏蔽层，箱体闭合后不可识别箱体外标签；
c) 接口协议
应符合‌GB/T 29768-2013的规定；
d) 识别速度与准确率
多标签批量识别：≥20个标签/秒（标签间距≥10cm）；
识别准确率：≥99.9%；
抗冲突能力：≥50个标签/m³时（标签间距≥10cm），漏读率＜0.5%。
续航性能
要求如下：
a) 待机模式：≥48小时；
b) 全功能模式（屏幕+无线通信+定位）：≥8小时。
[bookmark: _Toc206447080]试验方法
[bookmark: _Toc23971][bookmark: _Toc206447081][bookmark: _Toc27731][bookmark: _Toc25354][bookmark: _Toc17660][bookmark: _Toc15731][bookmark: _Toc2030][bookmark: _Toc16258][bookmark: _Toc1420487190][bookmark: _Toc28676][bookmark: _Toc27840]环境试验
低温试验 
按照GB/T 2423.1-2008中规定的方法进行。
高温试验 
按照GB/T 2423.2-2008中规定的方法进行。
湿度试验 
按照GB/T 2423.3-2016中规定的方法进行。
[bookmark: _Toc206447082][bookmark: _Toc758][bookmark: _Toc32282]一般性检查
外观检查
采用目测法。
结构检查
采用卡尺测量法。
[bookmark: _Toc206447083][bookmark: _Toc31757][bookmark: _Toc21580][bookmark: _Toc31803]机械性能试验
阻燃性试验 
按照GB/T 5169.11-2017中规定的方法进行。
防护性试验
按照GB 4208-2017进行对应的IP等级测试。
抗冲击试验
按照GB/T 2423.5-2019中规定的方法进行。
跌落试验
按照GB/T 2423.8-1995中规定的方法进行。
[bookmark: _Toc206447084]电气性能试验
工作电源试验
步骤如下：
a) 蓄电池供电试验：按照GB 31241-2022中规定的方法进行；
b) 外部充电试验：按照GB 31241-2022中规定的方法进行。
整机功耗试验
步骤如下：
a) 待机功耗：
将受试样品充满电后开机，设置屏幕为熄灭状态，该状态下随时可以通过开机键唤醒屏幕，在熄屏状态下测试待机时长，根据时长和蓄电池容量计算待机功耗；
b) 工作功耗：
将受试样品充满电后开机，设置屏幕为常亮状态，测试工作时长，根据时长和蓄电池容量计算工作功耗。
[bookmark: _Toc11347][bookmark: _Toc13937][bookmark: _Toc206447085][bookmark: _Toc29066]电磁兼容性试验 
静电放电抗扰度试验
按照GB/T 17626.2—2018规定的方法进行。
射频辐射电磁场抗扰度试验
按照GB/T 17626.3—2006中规定的方法进行。
工频磁场抗扰度试验
按照GB/T 17626.8-2006规定的方法进行。
[bookmark: _Toc206447087]性能性试验
RFID性能试验
步骤如下：
a) 工作频率试验
按照 GB/T 29272-2012中规定的方法进行；
b) 识别距离试验
将受试样品内各部位及外部放置测试标签，进行物资监测功能验证，测试受试样品识别距离；
c) 接口协议试验
按照 ‌GB/T 42025-2022中规定的方法进行；
d) 识别速度与准确率试验
按照 GB/T 29272-2012中规定的方法进行。
续航性能试验
步骤如下：
a) 将受试样品充满电后开机，放置不做任何操作，测试待机时长；
b) 将受试样品充满电后开机，打开屏幕、RFID读取、通信长链接，测试全功能模式工作时长。
[bookmark: _Toc25728][bookmark: _Toc28816][bookmark: _Toc17071][bookmark: _Toc7702][bookmark: _Toc23389][bookmark: _Toc206447088][bookmark: _Toc19670][bookmark: _Toc552498631]检验规则
[bookmark: _Toc11285][bookmark: _Toc12983][bookmark: _Toc32464][bookmark: _Toc206447089]检验分类
检验分为型式检验和出厂检验。
[bookmark: _Toc5283][bookmark: _Toc572][bookmark: _Toc206447090][bookmark: _Toc17612]试验项目明细
试验项目和建议顺序如表3所示。
表3 试验项目明细表
	建议顺序
	试验项目
	型式检验
	出厂检验

	1
	环境试验
	低温试验
	√
	√

	2
	
	高温试验
	√
	√

	3
	
	湿度试验
	√
	√

	4
	一般性检查
	产品型号检查
	√
	√

	5
	
	外观检查
	√
	√

	6
	
	结构检查
	√
	√

	7
	机械性能试验
	阻燃性试验
	√
	

	8
	
	防护性试验
	√
	

	9
	
	抗冲击试验
	√
	

	10
	
	跌落试验
	√
	

	11
	电气性能试验
	工作电源试验
	√
	√

	12
	
	整机功耗试验
	√
	√

	13
	电磁兼容性试验
	静电放电抗扰度试验
	√
	

	14
	
	射频辐射电磁场抗扰度试验
	√
	

	15
	
	工频磁场抗扰度
	√
	

	16
	性能性试验
	RFID性能试验
	√
	

	17
	
	续航性能试验
	√
	

	注：标√为必检项目


[bookmark: _Toc125201589][bookmark: _Toc10711][bookmark: _Toc5299][bookmark: _Toc5348][bookmark: _Toc13714][bookmark: _Toc21120][bookmark: _Toc206447091][bookmark: _Toc12073][bookmark: _Toc24544][bookmark: _Toc23705][bookmark: _Toc27391]


[bookmark: _Toc26977][bookmark: _Toc3018][bookmark: _Toc27652][bookmark: _Toc1876615910][bookmark: _Toc8359][bookmark: _Toc2767][bookmark: _Toc7481][bookmark: _Toc206447092]
（规范性）
装置结构
[bookmark: _Toc21605][bookmark: _Toc206447094][bookmark: _Toc30348][bookmark: _Toc12892][bookmark: _Toc15198][bookmark: _Toc18599][bookmark: _Toc31100][bookmark: _Toc27436][bookmark: _Toc2138196055][bookmark: _Toc20206][bookmark: _Toc29396]A.1 装置结构示意图
[image: ]
装置结构示意图
[bookmark: _Toc19578][bookmark: _Toc16200][bookmark: _Toc4414]A.2 装置拼装示意图
[image: ]
装置拼装示意图
[bookmark: _Toc25443][bookmark: _Toc6457][bookmark: _Toc27919][bookmark: _Toc669747487][bookmark: _Toc1791][bookmark: _Toc6997][bookmark: _Toc5692][bookmark: _Toc8729][bookmark: _Toc20328][bookmark: _Toc17640][bookmark: _Toc206447095]A.3 装置存储容量组合方式内部装载示意图
[image: ]
装置内部装载示意图
[image: ]
装置内部装载示意图
[image: ]
装置内部装载示意图
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