
中国仪器仪表行业协会团体标准

《高精度多用表校准仪技术要求及评价方法》

编制说明

（征求意见稿）
一、工作简况

1．任务来源

本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<生物气溶胶实验仪器设备采样器第1 部分：通则>等8 项团体标准立项的批复》（中仪协 [2024]6号）文件立项，本项目名称为《高精度多用表校准仪技术要求和评价方法》，项目编号为T/CIMA 0140。本文件由长沙天恒测控技术有限公司提出，由中国仪器仪表行业协会归口。本文件编制完成时间为2025年底。

2．主要工作过程

2023年10月-2024年01月：长沙天恒测控技术有限公司、北京东方计量测试研究所、湖南省计量检测研究院、无锡市计量检测研究院等4家单位分工搜集整理国内外系列产品现状、相关标准与技术规范，开展系列研究工作，通过标准资料调研分析并结合行业内高精度多用表校准仪现况，形成了《多功能标准源技术要求和试验方法》团体标准的草案。
2024年1月：中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，经过专家评审，并根据评审专家的建议，形成《多用表校准仪要求和试验方法》团体标准。
2024年3月：《多用表校准仪技术规范》获得批准立项。由长沙天恒测控技术有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。
2024年8月：编制工作组组织召开了起草工作组线上会议，4家单位的8名代表参加了会议，对标准草案条款进行了研讨。
2024年12月-2025年4月，根据各参编单位的反馈意见对草案进行了初步修改。
2025年5-7月，根据团体标准格式要求及前期已有相关的标准，对草案进行了补充，心，组织成立标准起草工作组。。
3. 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是长沙天恒测控技术有限公司，参与起草单位有北京东方计量测试研究所、湖南省计量检测研究院、无锡市计量检测研究院。
主要起草人：舒子奇、刘博、李晶晶、王冠钧、黄贺、黎倩茜。刘博为本文件的主笔人，负责标准的编写，舒子奇为本文件的协调人和主笔人之一，李晶晶、王冠钧、黄贺、黎倩茜为编制工作组成员，负责文本的修改和编制工作。

二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 

2.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则

本文件按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分 标准的结构和编写规则》的规定进行编写和表述。本文件从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。参考了GB/T 6587-2012 电子测量仪器通用规范、JJF 1638-2017《多功能标准源校准规范》、GB/T 15637-2012 《数字多用表校准仪通用规范》等相关标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性。
另外，本文件主要考虑了以下几个方面：
（1）高精度数字多用表校准仪的实际应用场景需求；
（2）高精度数字多用表校准仪的稳定性、环境适应性、可靠性要求等
（3）国内外产品性能及参数对比。

2.2标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则依据

技术要求及试验方法
对高精度多用表校准仪各项试验项目进行了技术要求及试验方法的描述，其中，“8.2外观与结构”、“8.3安全”参考GB/T 15637-2012 《数字多用表校准仪通用规范》中要求；“8.4分辨力”至“8.16电压频率积”综合参考了JJF 1638-2017 《多功能标准源校准规范》和GB/T 15637-2012 《数字多用表校准仪通用规范》；“8.17电源适应性”、“8.18环境适应性”参考GB/T 6587-2012 《电子测量仪器通用规范》；“8.19电磁兼容性”参考GB/T 18268和GB 17626中相关内容。
三、主要试验（或验证）情况

本文件中涉及高精度多用表校准仪的主要试验，前期已做相关测试，测试数据如下：
1）直流电压示值误差
	量程
	设定值
	仪器示值
	标准值
	相对误差

	300 mV
	300.0 mV
	300.00000 mV
	299.99878 mV
	4.1 ppm

	3 V
	3.0 V
	3.0000000 V
	2.9999990 V
	0.3 ppm

	30 V
	30.0 V
	30.000000 V
	29.999980 V
	0.7 ppm

	300V
	300.0 V
	300.00000 V
	299.99768 V
	7.7 ppm

	1000V
	1.0 kV
	1.0000000 kV
	999.99134 V
	8.7 ppm


2）直流电流
	量程
	设定值
	仪器示值
	标准值
	相对误差

	300μA
	300.0μA
	300.00000 μA
	299.99896 μA
	3.5 ppm

	3mA
	3.0mA
	3.0000000 mA
	2.9999979 mA
	0.7 ppm

	30mA
	30.0mA
	30.000000 mA
	29.999887 mA
	3.8 ppm

	300mA
	300.0mA
	300.00000 mA
	300.00657 mA
	-21.9 ppm

	1A
	1.0A
	1.0000000 A
	1.0000342 A
	-34.2 ppm

	3A
	3.0A
	3.0000000 A
	3.0000774 A
	-25.8 ppm

	20A
	20.0A
	20.000000 A
	20.000550 A
	-27.5 ppm


3）交流电压
	量程
	设定值
	仪器示值
	标准值
	相对误差（%）

	30mV
	500kHz,30.0mV
	30.000000 mV
	30.0162 mV
	-0.054

	300mV
	500kHz,300.0mV
	300.00000 mV
	300.054 mV
	-0.018

	3V
	500kHz,3.0V
	3.0000000 V
	3.00045 V
	-0.015

	30V
	100kHz,30.0V
	30.000000 V
	30.0033 V
	-0.011

	300V
	100kHz,300.0V
	300.00000 V
	300.039 V
	-0.013

	1000V
	10kHz,1.0kV
	1.0000000 kV
	1.00005 kV
	-0.005


4）交流电流
	量程
	设定值
	仪器示值
	标准值
	相对误差（%）

	300μA
	30kHz,300.0μA
	300.00000 μA
	300.0992 μA
	-0.033

	3mA
	30kHz,3.0mA
	3.0000000 mA
	3.00063 mA
	-0.021

	30mA
	30kHz,30.0mA
	30.000000 mA
	30.0039 mA
	-0.013

	300mA
	30kHz,300.0mA
	300.00000 mA
	300.039 mA
	-0.013

	1A
	10kHz,1.0A
	1.0000000 A
	1.00009 A
	-0.009

	3A
	10kHz,3.0A
	3.0000000 A
	3.00036 A
	-0.012

	20A
	5kHz,20.0A
	20.000000 A
	19.9972 A
	0.014


5）电阻
	量程
	示值
	实际值
	误差（%）

	10 Ω
	10.0000
	Ω
	9.99965 
	Ω
	0.0035

	100 Ω
	100.0000
	Ω
	100.0011 
	Ω
	-0.0011

	1 kΩ
	1.000000
	kΩ
	0.999989 
	kΩ
	0.0011

	10 kΩ
	10.00000
	kΩ
	10.00012 
	kΩ
	-0.0012

	100 kΩ
	100.0000
	kΩ
	100.0013 
	kΩ
	-0.0013

	1 MΩ
	1.000000
	MΩ
	1.000012 
	MΩ
	-0.0012

	10 MΩ
	10.00000
	MΩ
	10.00025 
	MΩ
	-0.0025

	100 MΩ
	100.0000
	MΩ
	100.0120 
	MΩ
	-0.012


6）分辨力
	电量
	基本量程
	实测值

	DCV
	30 V
	10 μV

	DCI
	300 mA
	100 nA

	ACV
	3 V,1 kHz
	1 μV

	ACI
	300 mA,1 kHz
	100 nA

	DCR
	1 kΩ
	1 mΩ


7）线性度
	电量
	基本量程
	实测值

	DCV
	30 V
	0.7 ppm

	DCI
	300 mA
	19.4 ppm

	ACV
	3 V,1 kHz
	20.0 ppm

	ACI
	300 mA,1 kHz
	63.1 ppm

	DCR
	1 kΩ
	10.8 ppm


8）纹波和噪声
	电量
	基本量程
	纹波有效值

	DCV
	30 V
	3 mV

	DCI
	300 mA
	15 μA

	失真度
	
	

	电量
	基本量程
	失真度

	ACV
	3 V,50 Hz
	0.01%

	ACI
	300 mA,50 Hz
	0.06%


9）稳定性
	电量
	基本量程
	1min/ppm
	24h/ppm
	90d/ppm

	DCV
	3 V
	0.7 
	3.3 
	5.8 

	DCI
	300 mA
	3.0 
	44.2 
	54.2 

	ACV
	3 V,1 kHz
	6.7 
	39.5 
	49.2 

	ACI
	300 mA,1 kHz
	3.3 
	51.8 
	59.5 

	DCR
	10 kΩ
	4.8 
	8.1 
	11.1 


10）频率示值误差
	基本量程
	设定值（Hz）
	实测值（Hz）

	300mA
	10
	9.9999

	
	50
	49.9999

	
	400
	399.998

	
	1000
	999.98

	
	10000
	9999.8

	
	100000
	99999.8


四、标准涉及国内外专利情况
本文件不涉及任何专利。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

通过制定本文件，可为高精度多用表校准仪的设计、研发、生产制造提供参考依据，提升产品可靠性、长期寿命等整体性能，更好的支撑电学计量行业及相关领域健康有序发展。该标准文件增加了现有规程中未提及的部分关键性能指标测试等，将更好的提高多功能标准源行业的技术水平和产品质量，有助于进一步缩减我国在该领域与国际一流厂商产品的差距，也必将更好的为计量及各相关产业服务，具有重大的战略意义和良好的社会效益。

六、与国际、国外同类标准水平的对比情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；
本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准完全保持一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明
本文件为首次制定，为推荐性团体标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议
无。

十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

立项申报时名称为《多用表校准仪技术规范》, 经起草工作组会议讨论，考虑到该标准主要针对高精度类型多用表校准仪，标准内容主要体现在评价方法上，故标准名称变更为：《高精度数字多用表校准仪技术要求和评价方法》。
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