中国仪器仪表行业协会团体标准
《火花塞能量测试机》

编制说明

（征求意见稿）

2025.8.27
一、工作简况

1.任务来源

本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<超精密热膨胀测量仪>等3项团体标准立项的批复》（中仪协﹝2024﹞14号）文件要求立项，标准名称为《火花塞能量测试机》，标准编号为T/CIMA 0171，由中国仪器仪表行业协会试验仪器分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。编制计划完成时间为2025年12月。

2.主要工作过程

2024年9月：中国仪器仪表行业协会组织专家对《火花塞能量测试机》团体标准建议项目进行了立项评审，下达了立项批复。
2024年10月：由标准牵头单位吉林省建研科技有限责任公司主导，成立了标准起草工作组，采用线上/线下会议方式召开第一次工作组会议，确定主笔人和成员单位，进行分工，并制定了后续工作计划。

起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则编写》等文件的要求对标准草案稿进行完善，形成了工作组讨论稿。
2024年11月：工作组组长组织召开第二次工作组会议，组织编制组成员，对讨论稿内容进行了充分的论证。

2025年6月：起草工作组根据工作组会议讨论结果，形成征求意见稿（初稿）。

2025年8月：提交协会科技与规划部审查，根据审查意见修改，形成征求意见稿。
3.主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

标准牵头起草单位是吉林省建研科技有限责任公司，主要起草单位有：空军装备部驻长春地区军事代表室、长春工程学院、吉林省东测质检技术服务有限责任公司、长春市镭众科技有限责任公司、吉林省同人检测技术服务有限公司。

本标准主要起草人：郑岩、张泓、邢伟霞、秦秋实、李昱霖、马海燕、何瑶、高嘉淳、汤承忠等
各成员承担的主要工作：邢伟霞任起草工作组组长，全面协调标准起草工作；郑岩作为执笔单位负责本标准的工作组讨论稿和征求意见稿的起草和修改工作；张泓负责标准具体起草与编写工作；秦秋实、李昱霖、马海燕、何瑶、高嘉淳、汤承忠负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，并结合实际应用经验，对标准的技术内容进行归纳、总结和验证，以及其他材料的编制。

二、标准编制原则和主要技术内容确定的说明
1.标准编制原则

1）规范性原则：本标准在起草过程中，主要按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求编写。

2）科学性原则：本标准在起草过程中，充分考虑了火花塞能量测试的实际条件，在试验程序中根据起燃情况可对试验参数进行相应的调节，使得采用本试验方法获得的试验结果具有可比性。

3）先进性原则：本标准充分考虑了火花塞能量测试的发展需要，采用本文件方法获得的试验数据可为主机设计部门后续的开发提供选型支撑。
4）经济性原则：本标准综合考虑了检验成本和可操作性情况，在试验试样规定和试验程序以及试验评价等方面既符合实际情况又能在最大限度上满足测试要求，适应性强。

2.本标准规定的主要内容 

1）引用的国家标准  
本标准在包装、运输等环节引用下列国家标准作为规范性依据：  

① GB 191-2000《包装储运图示标志》：规定产品包装储运图示标志要求，确保标识清晰规范，指导运输与储存操作（见8.2、8.4节）。  
② GB/T 16511-1996《电气和电子测量设备随机文件》：规范随附技术文件编制要求，确保说明书、检验报告等文档完整合规（见8.2节）。  
③ GB 12463-2009《危险货物运输包装通用技术条件》：明确运输包装防护要求，防止设备因撞击、振动或受潮导致损坏（见8.4节）。  
2）产品设计与质量控制的实际需求  
本标准制定以火花塞能量测试机的设计、生产及检验全流程质量控制需求为核心依据，具体包括：  

① 新产品开发与定型：针对新产品设计定型、批试生产定型，以及结构、工艺、主要材料变更等情形，明确型式检验触发条件，确保产品符合设计规范（见6.2.1节）。  
② 生产过程质量保障：通过出厂检验（涵盖绝缘安全、通电运行、软件自检等关键项目）及型式检验（全项目覆盖），验证产品精度、安全性与功能稳定性，保证批量生产一致性（见6.1、6.2节）。  
③ 市场与监管要求：满足国家质量监督机构或主管部门的检验要求，并响应产品停产复产后的质量验证需求，确保产品符合市场准入与安全标准（见6.2.1节）。  
3）技术特性与功能规范的实践验证  
基于火花塞能量测试机的技术特性（如峰值电压/电流检测精度、火花能量计算允差）与功能需求（含数据采集、软件自检、联动测试等），结合行业通用技术规范，制定检验项目、判定标准及验证方法，确保设备性能满足实际测试场景要求（包括火花塞放电工况模拟、数据链完整性等应用需求）（见第5章、第6章及附录A、B）。  

综上，本标准以相关国家标准为基础，结合产品设计、生产及质量控制的实际需求，旨在通过规范火花塞能量测试机的检验流程，保障产品安全性、测量精度及功能稳定性。
主要试验验证内容
	序号
	试验验证内容
	具体验证项目
	数据/标准要求
	实测结果
	允差/判定标准
	判定

	1
	结构组成检验
	设备是否包含全部8类组件（装夹夹具、高低压探头、采集器、工控机等）
	与组件清单核对
	需记录组件核对结果
	核对一致
	/

	2
	采样频率检验
	设备采样频率测试
	理论值
	实际采样频率
	与理论值对比
	符合要求

	3
	数据测量检验
	41#火花塞电压峰值
	100V~200V
	接近真值时记录
	≤±2.5%
	/

	4
	数据测量检验
	41#火花塞电流峰值
	2400A左右
	接近真值时记录
	≤±2.5%
	/

	5
	数据测量检验
	41#火花塞火花能量
	0.6左右
	0.76J
	≤±2.5%
	需根据允差判定

	6
	数据测量检验
	92#火花塞电压峰值
	100V~200V
	接近真值时记录
	≤±2.5%
	/

	7
	数据测量检验
	92#火花塞电流峰值
	2400A左右
	接近真值时记录
	≤±2.5%
	/

	8
	数据测量检验
	92#火花塞火花能量
	3左右
	3.06J
	≤±2.5%
	需根据允差判定

	9
	数据处理检验
	数据处理功能（峰值功率计算、火花能量计算等）
	理论值
	处理结果
	与理论值的偏差
	偏差符合要求

	10
	数据存储检验
	工控机存储容量及数据存储完整性、准确性
	存储容量≥1TB
	存储容量实测值及数据完整性、准确性检查结果
	容量≥1TB且数据完整准确
	符合要求

	11
	数据输出检验
	打印输出功能
	测试报告内容完整（包含数据及图文）
	报告内容检查结果
	内容完整
	符合要求

	12
	稳定性检验
	电源适应性测试（标称电压范围内波动供电，启停操作≥3次）
	启动响应、异常噪声、报警或死机现象
	记录启动响应、异常噪声、报警或死机现象
	无异常
	符合要求

	13
	稳定性检验
	持续运行稳定性（额定工况下连续运行≥30分钟，负载率≥80%）
	各功能模块运行状态
	各功能模块运行状态记录
	运行稳定
	符合要求

	14
	绝缘及安全接地检验
	绝缘电阻（500V兆欧表测电源输入端子与金属外壳间冷态绝缘电阻）
	≥10MΩ
	实测值记录
	≥10MΩ
	符合要求

	15
	绝缘及安全接地检验
	工频耐压（电源输入端与外壳间施加50Hz、额定工作电压150%的工频试验电压，最低2kV，持续1分钟）
	无闪络/击穿，泄漏电流≤5mA
	实测值记录
	无闪络/击穿且泄漏电流≤5mA
	符合要求

	16
	绝缘及安全接地检验
	安全接地连续性（接地电阻测试仪测接地端子与保护接地线间电阻）
	≤0.1Ω
	实测值记录
	≤0.1Ω
	符合要求


涉及专利情况

本标准不涉及专利问题。
预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

1）在我国军、民工业领域，发动机火花塞的能量评测，对发动机的设计、生产、检测具有牵一发而动全身的重大引领意义。

2）采用火花塞能量测试试验获得的试验数据可以对主机设计提供数据支撑，为今后新研发动机的设计提供基础依据。

与国际、国外标准的对比情况
经检索，国际、国外无同类标准水平。本标准与我国的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
与现行相关法律、法规和强制性国家标准关系

本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准无重大意见分歧。

九、标准性质的建议说明
本标准为首次制定，为推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准发布后立即实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予以说明的事项

无。
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