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一、 工作简况
1．任务来源
本团体标准于2024年2月4日根据中国仪器仪表行业协会下发《关于<35kV 及以下电压等级油浸式变压器容量评估导则>等25项团体标准立项的批复》（中仪协[2024]3号）立项，项目名称为《拆回电能表失效分析评价导则》，项目编号为T/CIMA 0155，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，中国仪器仪表行业协会归口，计划完成年限是2025年。


2．主要工作过程
2023年12月：中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会申请立项，并形成标准草案稿。
2023年12月：中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，会后下达立项批复。由国网河南省电力公司营销服务中心，组织成立标准起草工作组。
2024年1月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则编写》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。
2024年2月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第一次征求意见，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2024年3月：在成都召开起草工作组第一次会议，明确了标准化对象、标准结构和整体框架，形成会议纪要。
2024年7月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第二次征求意见，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2024年8月：在哈尔滨召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2025年4月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第三次征求意见，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2025年6月：在杭州召开起草工作组第三次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2025年7月：标准编制工作组根据第三次会议纪要对工作组讨论稿进行了修改完善，形成征求意见稿。
3．主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是国网河南省电力公司营销服务中心，主要起草单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、成都长城开发科技股份有限公司、河南许继仪表有限公司、青岛鼎信通讯股份有限公司。

国网河南省电力公司营销服务中心作为执笔单位负责了本文件的工作组讨论稿和征求意见稿的起草、修改工作。

本文件主要起草人：侯慧娟、郭营、李冉、刘献成、何珊、牛彦彬、刘祥波、皇甫军伟等。

侯慧娟、郭营作为本文件的主笔人，负责标准的编写，刘献成为本标准起草工作组的组长，牛彦彬等为本文件起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；刘祥波、皇甫军伟等工作组成员为本文件的编写和修改工作给与大量帮助。
二、  标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1．主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本文件从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。
本文件在起草过程中，主要参考以下标准进行编制：
GB/T 2900.99-2016 电工术语 可信性
GB/T 7826-2012  系统可靠性分析技术 失效模式和影响分析（FMEA）程序
GB/T 17215.211-2021 电测量设备（交流） 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 25480-2010 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法
DL/T 645—2007 多功能电能表通信协议
DL/T 698.45-2017电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议
DL/T 1485-2024 三相智能电能表技术规范
DL/T 1487-2024 单相智能电能表技术规范
DL/T 1490-2024 智能电能表功能规范
IPC-A-610J 电子组件的可接受性

2．标准主要内容中范围、技术要求、试验方法、检验规则依据
本文件确立了拆回电能表失效分析的总体要求，规定了评价体系指标、取值原则及评价结果形成规则等。
本文件适用于对拆回电能表的失效分析，不适用于拆回电能表元器件的失效分析。
本文件的技术要求，主要包括通用要求和运输贮存要求。
三、 主要试验（或验证）情况
在本文件起草工作过程中，委托成都长城开发科技股份有限公司、河南许继仪表有限公司、青岛鼎信通讯股份有限公司对文件中规定的主要技术指标进行了试验验证，以确保标准的准确性和可行性，并提供了相关证明和验证数据，为标准的制定提供了试验数据支撑。
掉电事件记录异常——读取电能表的掉电总次数，掉电总次数大于等于500次（500次为参考值），判定为掉电事件记录异常。掉电次数统计如下：
	掉电次数分布区间（次）
	故障表数量（只）
	占故障表总数量的比例

	0-100
	82419
	32.5%

	101-500
	104122
	41.1%

	501-10000
	65148
	25.65%

	10001-100000
	1760
	0.7%

	100001以上
	126
	0.05%


清零事件记录异常——每次清零间隔10s：
在电能表检定台体上对电能表重复进行清零操作，每次清零间隔10s，抄读电能表清零事件记录，如果清零事件记录与实际清零次数不一致，则判定为清零事件记录软件功能存在缺陷；如果清零事件记录与实际清零次数一致，则判定为电能表存在非法清零操作。
开盖事件记录异常——每次的开表盖时间和关表盖时间至少5s：
重复打开/关闭电能表表盖，每次的开表盖时间和关表盖时间至少5s，读取电能表开盖次数与实际操作次数是否一致。如开盖次数与操作次数不一致，则判定为开盖按键器件问题。如开盖次数与操作次数一致，则继续进行下一步测试。
电能表每次清零间隔时间10s和每次开/关表盖时间至少5s验证数据如下：

	电能表清零间隔时间和开/关表盖时间测试数据

	被测电能表型号
	DDZY-Z单相电能表

	测试条件
	电能表正常上电工作状态

	测试项
	测试结果

	电能表产生清零事件记录所需的清零间隔时间
	≥5s

	电能表产生开盖事件记录所需的开/关表盖时间
	≥3s


所有参与试验的企业均证实了拆回电能表失效分析评价导则中的各项主要技术指标的准确性和可行性。

四、 标准涉及专利情况
本文件不涉及任何专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
随着智能电网改造和智能电表升级换代，拆回电能表数量逐年增加，经分拣后的故障表数量也相应的持续增加。故障电能表退回各生产厂家分析，但由于各厂家的失效分析方法和流程不统一，失效分析能力也有强有弱，导致对故障原因的分析不彻底，改善措施效果不佳，风险评估不到位，可能导致更多的故障电表产生以及电力公司维护成本大量增加。
因此，规范拆回电能表的失效分析方法势在必行，有效管控各厂家失效分析的水平和质量，建立更加科学、高效的失效分析管理方式。
同时，改变折回电能表单一粗犷的直接报废方式，降低电力公司的维护、运营成本，提升产品品质并减少浪费，促进资源的节约和社会的和谐发展。提高我国智能电能表的制造、运行水平，加快产业转型升级，加快新旧动能转换，实现经济发展量质齐升，推动行业高质量发展。

六、与国际、国外同类标准水平的对比情况
没有相关国际标准；没有相关国家标准或行业标准。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
八、标准性质的重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
本文件为团体标准，旨在通过对拆回电能表典型故障现象的故障原因分析，为指导生产厂家规范化开展拆回电能表的失效分析工作提供技术依据。
十、贯彻标准的要求和措施建议
    无。
十一、废止现行相关标准的建议
    无。
十二、其他予以说明的事项
无。
