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一、 工作简况
1  任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<反窃电智能诊断模型评价导则>等10项团体标准立项的批复》（中仪协﹝2025﹞2号）文件立项，项目名称为《基于电力流的碳排放计量 第5部分：计量监测系统建设指南》，项目编号为T/CIMA 0185。本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划编制完成年限为2026年。
2  主要工作过程
2024年12月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书。
2025年1月：中国仪器仪表行业协会组织召开立项评审会，会后下达了会后下达了立项批复文件。由国网安徽省电力有限公司营销服务中心牵头，组织成立标准起草工作组。
2025年2月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。
[bookmark: _Hlk17657671]2025年4月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第一次征求意见，共回收意见47条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2025年6月：起草工作组在安徽省池州市召开起草第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。
2025年7-2025年8月：形成工作组讨论稿，开展第二次征求意见，共回收意见13条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2025年9月：起草工作组在安徽省合肥市召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2025年9月，形成征求意见稿。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是国网安徽省电力有限公司营销服务中心，主要起草单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、国网安徽省电力有限公司、中国能源建设集团安徽省电力设计院有限公司、合肥工业大学、国网安徽综合能源服务有限公司、国网省电力有限公司经济技术研究院、国网宁夏电力有限公司中卫供电公司、安徽南瑞中天电力电子有限公司、威胜集团有限公司等。
国网安徽省电力有限公司营销服务中心作为执笔单位负责了本标准的工作组讨论稿和征求意见稿的起草、修改工作。
本标准主要起草人：蔺菲、刘辉舟、刘献成、于雷、金鑫、何海洋、张倩、单永梅、金义、张光亚、嵇爱琼、郭立勇等。
蔺菲为本文件的主笔人，负责标准的编写；刘辉舟为本文件的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；刘献成为本文件起草工作组的组长，金鑫为本文件起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作。何海洋、张倩、单永梅、金义、张光亚、嵇爱琼、郭立勇等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。
二、  标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1  主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。
2  标准主要内容中范围、技术要求、试验方法、检验规则依据
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]本文件确立了基于电力流的碳排放计量系统组成，规定了基于电力流的碳排放计量系统建设的总体原则、需考虑的因素。相关系统建设的方法是依据了基于电力流的碳排放计量技术的特点和基于电力流的碳排放计量系列团体标准制定的，其中术语和定义引用了T/CIMA 0079.1—2023 基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型中的相关要求。
三、主要试验（或验收）情况
1 试验概述
在《基于电力流的碳排放计量 第5部分：计量系统建设指南》起草过程中，我们对标准中规定的主要系统组成和需考虑的因素进行了全面的验证试验，以确保标准的准确性和可行性。试验覆盖了基于电力流的碳排放计量系统的总体要求和需考虑的因素，包括但不限于监测试验、数据交互试验、数据采集试验、数据传输试验、数据处理试验等。
2 试验机构与合作企业
试验工作由宁夏隆基宁光仪表股份有限公司、科大智能科技股份有限公司等企业共同配合开展，这些企业具备先进的测试设备和丰富的试验经验，能够提供权威的试验数据支持。
3 具体试验项目
3.1监测试验：按照基于电力流的碳排放计量系统总体要求，模拟环境条件，测试电力流全流域覆盖，对发电侧、电网侧和消费侧的各区段分别进行电碳排放计量的监测能力。
3.2数据交互试验：验证基于电力流的碳排放计量系统建设中，是否能进行监测系统的各层级联并进行数据交互，同时相互验证监测结果。
3.3数据采集试验：验证基于电力流的碳排放计量系统建设中，是否能对发电侧各发电机组电碳计量设备记录的碳排放数据和上网电量数据进行采集，对发电侧电碳计量系统输出的电力碳排放因子数据进行采集，同时，是否能对发电侧各发电机组的电碳计量设备安装现场情况进行实时监测和图像存储、回放。
3.4数据传输试验：验证基于电力流的碳排放计量系统是否能将采集到发电侧各发电机组的碳排放数据、上网电量数据和电力碳排放因子数据实时传输给监测管理中心。
3.5数据处理试验：监测管理中心的数据处理宜配备计算机软硬件和专用网络，对采集的发电侧实时数据和历史数据进行统计、分析、存储等，对数据采集和数据传输设备进行远程维护，与各层电网侧的监测数据进行交互和比对，对异常情况进行警示提醒。
4 试验结果与分析
	基于电力流的碳排放计量  第5部分：计量系统建设指南

	被测系统型号
	WE6180

	测试条件
	系统后台启动完成、初始化完成，数据库及各类中间件启动正常，页面能正常访问。

	测试项
	测试结果

	对不少于100节点的电力拓扑进行计算环境模拟，其中至少要包含发电厂、变电站、电力负荷，系统能够对各节点监测结果都能正确的收集、统计与分类展示
	通过模拟104节点，包括10电厂、80变电站站节点和14个电力用户，能够清晰展示各环节电碳因子和电力碳排放量。

	整套系统能够正确从跨多层级进行交互与协同，能够与现场计量设备基于标准通信协议进行交互，并能够正确的解析与数据展示。
	通过系统运行，能够从系统查询到实时监测数据，且电碳计量数据与表计上的展示结果一致。

	系统支持对发电侧数据进行采集汇总，能够查询与展示发电侧电碳排放量与电碳排放因子。
	通过系统运行，能够正确展示发电侧电碳排放量与电碳排放因子。

	系统支持对发电侧机组碳排放数据、上网电量数据和电力碳排放因子数据实时采集，并将数据同步给监测管理中心
	系统运行，可在监测管理中心中查询到实时发电侧机组碳排放数据、上网电量和电力碳排放因子数据。

	监测管理中心所采集数据应保证在5min内进行不少于1年的数据存盘，并且支持多维度数据存储。
	数据采集后1min内入库完成，支持发电侧分析、潮流分析、用户分析等多维度数据分析指标、界面、报表汇总与生成。


所有参与试验的企业均提供了详细的试验报告，证实了基于电力流的碳排放计量设备的各项技术指标符合或超过预期目标。试验结果表明，基于电力流的碳排放计量设备能够在复杂多变的环境中稳定运行，具备良好的环境适应性、机械耐用性、电气安全性和计量准确性，同时确保了操作人员的安全。
四、 标准涉及专利情况
本文件不涉及任何专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本标准明确基于电力流的碳排放计量系统组成，规定建设总体原则及需考虑的因素，适用于系统设计与建设，将从 “双碳” 落地、民生保障、治理优化三方面释放社会效益：夯实 “双碳” 数据底座，助力政策精准落地。当前电力碳计量存在“系统分散、数据碎片化”问题，部分地区因缺乏统一建设规范，导致碳数据无法跨区域互通。本标准通过明确系统组成与系统性建设原则，推动形成 “全域覆盖、数据互联”的计量体系，确保电力流与碳流数据实时联动、精准核算，为政府制定新能源碳减排激励政策、优化电力碳配额分配提供可靠数据支撑，推动 “双碳” 目标从宏观规划向具象落地转化。保障公众用能知情权，引导低碳生活方式。标准在建设需考虑因素中强调“数据公开性”，要求系统设置可监测功能，清晰呈现区域、行业及重点用户的用电碳排放情况。这一要求可打破碳数据“专业壁垒”，公众可更直观了解自身用电的碳足迹，避免因信息不透明导致的低碳参与意愿不足问题；同时，基于统一系统的碳数据披露，能推动企业公开用能碳排放信息，倒逼高耗能企业节能降碳，间接降低民生用能成本，引导全社会形成“知碳、减碳”的绿色生活方式。提升治理效率，降低社会运行成本。
标准规定建设需考虑 “数据保护与信息安全”，要求系统保障数据传输与存储安全，可有效解决传统分散系统 “重复建设、数据孤岛、安全风险高” 的痛点。一方面，统一建设规范减少地方政府与企业的重复投入，预计可降低系统建设成本25%以上；另一方面，标准化的系统架构让监管部门无需跨平台调取数据，大幅提升碳监管效率，同时规避数据泄露风险，为社会治理提供 “高效、安全” 的技术支撑。
本标准以电力流碳计量系统设计与建设为核心，通过明确系统组成、原则及建设要素，将从技术升级、市场规范、产业协同三方面赋能产业发展：倒逼技术创新升级，引领系统建设技术突破。标准在系统组成中纳入智能化核算模块，要求建设时考虑“实时监测设备、状态监测设备”，将倒逼企业突破传统计量系统 “功能单一、适配性差” 的技术瓶颈。同时，标准为科研机构提供明确研发方向，推动“电力系统+碳计量+数字化技术”跨界融合，加速新型传感器、智能核算软件等技术产业化，助力我国碳计量系统产业从“传统建设”向“智慧化、高适配”转型。规范市场竞争秩序，激活系统建设市场活力。当前碳计量系统建设市场存在“方案不明确、质量标准不统一”问题，部分企业以低价提供简易系统，却无法满足长期稳定运行需求。本标准通过明确系统组成、建设原则及核心要素，建立统一的市场准入与建设标准，淘汰不符合要求的方案。同时，标准的公开性降低市场信息不对称，帮助电力企业、园区等需求方精准选择合规建设方案，推动市场资源向技术领先企业集中。推动产业协同联动，构建“电-碳-数字”全链条生态。标准的适用范围覆盖系统设计与建设，且要求建设时考虑多模块协同、多场景适配，将拉动上下游产业联动：在上游，系统数据采集、核算模块需求将带动高精度传感器、工业软件产业增长；在中游，标准化建设推动系统集成、工程服务企业专业化发展；在下游，系统输出的精准碳数据将赋能碳咨询、碳交易服务产业，帮助电力企业优化碳履约策略。此外，标准要求系统兼容跨区域数据互通，可推动电力行业与钢铁、化工等行业的碳计量系统协同建设，形成“数据互通、产业联动”的碳管理生态，为我国“双碳”背景下的产业结构优化提供关键支撑。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
七、采用国际标准和国外先进标准情况
国际层面，ISO 14064、IEC 61970暂未发布针对“基于电力流的碳排放计量系统建设”的专项标准，相关要求分散于碳核算、电力系统标准中，缺乏系统组成、建设原则的全流程规范。
目前国内外没有《基于电力流的碳排放计量  第5部分：计量系统建设指南》相关行业标准。本标准填补了国际专项规范空白。通过制定《基于电力流的碳排放计量  第5部分：计量系统建设指南》，能够统一基于电力流的碳排放计量系统建设的总体原则和需考虑的因素，建设原则强调跨信息安全性，关键指标与国际先进要求同步，既保障国际兼容，又凸显本土化应用优势。​

八、标准性质的重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
本文件为首次制定，为推荐性团体标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
    无。
十一、废止现行相关标准的建议
    无。
十二、其他予以说明的事项
2025年6月11-12日，在池州市组织召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，达成标准名字共识，经工作组成员共同讨论将原立项名称《基于电力流的碳排放计量 第5部分：计量监测系统建设指南》改为《基于电力流的碳排放计量 第5部分：计量系统建设指南》。
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