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[bookmark: _Toc539]范围
[bookmark: _Toc2609][bookmark: _Toc14311]本文件提供了新建产业园区低碳能源规划及计量的相关工作的指导。
本文件适用于产业园区能源规划及计量的有关工作。

[bookmark: _Toc21623]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 51397 柔性直流输电成套设计标准
DL/T645 多功能电能表通信规约
NB/T 10148 微电网规划设计导则
[bookmark: _Toc27885]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
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产业园区  industrial park
[bookmark: _Toc18525]指经各级人民政府依法批准设立，具有统一管理机构及产业集群特征的特定规划区域。主要目的是 引导产业集中布局、集聚发展，优化配置各种生产要素，并配套建设公共基础设施。
【来源：HJ 131—2021】
[bookmark: _Toc19293]
能源规划  energy planning
能源规划是依据一定时期的国民经济和社会发展规划，预测相应的能源需求，从而对能源的结构、开发、生产、转换、使用和分配等各个环节作出的统筹安排。
[bookmark: _Toc125979333][bookmark: _Toc123915780][bookmark: _Toc126051467][bookmark: _Toc12020][bookmark: _Toc125979336][bookmark: _Toc125979335][bookmark: _Toc128727461][bookmark: _Toc7150][bookmark: _Toc125979334][bookmark: _Toc125979399][bookmark: _Toc25330][bookmark: _Toc125978415][bookmark: _Toc126051466][bookmark: _Toc125979398][bookmark: _Toc125979397][bookmark: _Toc125978417][bookmark: _Toc125978416][bookmark: _Toc125978414][bookmark: _Toc128727462][bookmark: _Toc125979396]
综合能源系统   integrated Energy System
满足产业园区用户冷热电气协同供能需求，在能源供给端具备促进风、光可再生能源消纳的能力，在传输环节具备多能耦合特性，在供能形式上具备以电为基础的两种或者两种以上能源品种协同供应能力的能源系统。
【来源：DL/T 2585—2022，3.1，有修改】
[bookmark: _Toc18181][bookmark: _Toc22780][bookmark: _Toc126051468][bookmark: _Toc125979337][bookmark: _Toc128727463][bookmark: _Toc125978418][bookmark: _Toc125979400][bookmark: _Toc3016]
微电网  microgrid
由分布式发电、用电负荷、监控、保护和自动化装置等组成（必要时含储能装置），是一个能够基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统。微电网分为并网型微电网和独立型微电网。
【来源：GB/T 33589-2017】
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能源计量器具  measuring instrument of energy
测量对象为一次能源、二次能源和载能工质的计量器具
【来源：GB17167-2006，3.1】
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[bookmark: _Toc22399]基本规定
[bookmark: _Toc31224]一般规定
4.1.1根据国家现行有效的《产业结构调整指导目录》对产业园区或项目实行准入管理，不应使用或生产国家列入淘汰目录的落后生产技术、工艺、设备和产品。
4.1.2产业园区低碳能源规划应依据本地能源资源禀赋、外部能源供应能力、内部用户用能等因素，基于用户负荷特点，充分考虑冷、热、电等多能负荷耦合互补特性以及用户需求侧响应带来的影响，合理规划能源供应结构。
4.1.3产业园区低碳能源规划应因地制宜充分利用太阳能、风能、地热能、空气能、工业余热余压等本地清洁资源。
[bookmark: _Toc11232]低碳能源规划原则
4.2.1低碳能源规划宜根据区域资源条件和用能需求统筹规划，并宜符合下列规定：
a） 宜建立涵盖电力、燃气、热力的综合能源供应体系；
b） 宜根据末端用能需求对配电设施、燃气调压设施、区域供冷供热站、储能系统等能源基础设施进行布局优化；
c） 宜对产生的余热、废热进行回收和利用；
d） 宜采取多种可再生能源利用形式，可再生能源本地消纳率宜达到100%。
4.2.2低碳能源规划时，宜结合国家节能减排和环保政策的相关规定，经技术经济综合论证确定方案。
4.2.3低碳能源规划宜包括能源需求预测、能源物理系统规划和信息系统规划。
4.2.4 综合能源系统规划宜包括能源物理系统规划和能源信息系统规划。能源物理系统规划应充分考虑常规能源高效利用以及可再生能源利用，能源信息系统规划应提出能源管理平台信息对接方案、平台架构及功能方案。
[bookmark: _Toc17377]低碳能源计量原则
4.3.1产业园区宜按本规范建立能源计量管理体系，组织实施能源计量工作。
4.3.2产业园区重点用能单位宜配备专业人员从事能源计量工作。能源计量工作人员可以是专职的也可以是兼职的。
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5.1.1产业园区低碳能源规划宜综合考虑所在区域的能源资源禀赋，充分利用有利条件，符合低碳绿色、可持续发展原则。
5.1.2 低碳能源规划应远近结合，适度超前、协调发展、标准统一，有明确的分期规划目标，充分考虑冷热电负荷特点和供能可靠性要求，分为近期、中期、远期三个阶段。
a） 近期规划
近期规划宜给出规划水平年的网架与管网规划，着重解决当前存在的主要问题，提高能源供给能力和可靠性，满足冷/热/电负荷需要。
b） 中期规划
中期规划须与近期规划相衔接，着重将现有配电网、供热网、天然气网结构逐步过渡到目标网架与管网。
c） 远期规划
远期规划宜考虑长远发展目标，根据饱和负荷水平的预测结果确定目标网架与管网，提出能源建设及电力、供热、天然气网设施布局的需求。
5.1.3低碳能源规划宜与各项发展规划相互配合、同步实施，落实规划中所确定的电力线路，能源管网走廊和地下通道，各类配电站，各类冷热气站、箱变及环网单元等能源供给设施用地。
5.1.4低碳能源规划前宜明确下列条件:
a） 产业园区内市政基础设施规划情况；
b） 产业园区内可获得的能源种类、资源量、价格、相应政策等条件；
c） 产业园区内建筑类型、功能、规模及用能需求；
d） 产业园区内各建筑物投入运行时间和使用强度；
e） 投资主体及特点等。
5.1.5低碳能源规划宜满足下列要求:
a） 因地制宜、统筹规划、节能环保，与城市总体规划和详细规划相协调；
b） 与热力、电力、燃气等市政基础设施规划相协调；
c） 优先利用工业余热废热、可再生能源等多能互补的能源系统；
d） 近、中、远期结合，统筹近期建设与中远期发展的关系，制定规划实施进度，明确可落实方案。
[bookmark: _Toc10624]需求预测
5.2.1 根据不同区域、不同社会发展阶段、不同的用户类型以及空间负荷预测结果，考虑用户冷热电负荷的相互转换，确定负荷发展特性曲线。
5.2.2 需求预测宜包括冷热电气能量需求预测和功率需求预测，以及区域内各类电源以及电动汽车、储能装置等新型负荷的发展预测。
5.2.3 需求预测宜给出冷热电负荷的总量及分布预测结果，近期负荷预测结果用逐年列出，中期和远期可列出规划期末结果。
5.2.4 宜通过多种渠道做好负荷预测相关数据的调查与收集工作，政府部门、各企事业单位、冷热电用户等应予以充分配合，提升负荷预测的准确性。
5.2.5 需求预测宜充分考虑用户终端用电方式变化和负荷特性变化，深入分析分布式电源以及电动汽车、储能装置等新型负荷接入对预测结果的影响。

[bookmark: _Toc9600]可再生能源应用
5.3.1可再生能源评估宜根据产业园区本身的条件与负荷需求匹配情况、技术经济性与环境影响等因素开展。
5.3.2可再生能源利用宜符合下列规定，包括但不限于:
a） 进行可再生能源规划前，应深人调查区域内可供利用的地热能、污水、地表水、生物质、太阳能、风力资源及其他可再生能源；
b） 优先利用低成本、效率高的可再生能源；
c） 根据当地资源条件，确定可再生能源利用量。
5.3.3利用地热能资源前，应勘察地热能资源情况并调查工程场地状况。
5.3.4具备生物质发电条件的产业园区宜开展生物质发电可行性评估和分析。
5.3.5产业园区内有余热废热利用条件时，宜基于冷热负荷需求特点进行节能性和经济性评估。
5.3.6产业园区周边有城市污水资源利用条件时，宜基于冷热负荷需求特点开展污水源热泵系统资源潜力评估。
[bookmark: _Toc395]综合能源系统规划
5.4.1综合能源系统规划宜考虑以下方面;
a)综合能源系统规划时，应统筹能源间的配合关系与转换使用，满足产业园区用户供电、供热、供冷、供气等需求，实现多能互补和梯级利用。
b)综合能源系统规划时，应采用动态负荷模拟计算软件进行全年逐时负荷计算，同时结合建筑负荷特点，进行系统能耗和运行费用分析，经综合比较后确定系统形式和运行策略。
c)综合能源系统规划时，电力线路、能源管网走廊和地下通道、变电站、冷（热）站、燃气调压站等设施应与各专项规划有机衔接。
5.4.2当采用可再生能源耦合利用系统时，应合理利用储能设备提高系统应用的稳定性。
5.4.3产业园区宜建立能源微电网，并具有可再生能源优先自发自用和需求侧用能管理的功能。
5.4.4产业园区微电网应按现行行业标准NB/T 10148的有关规定进行设计，对内部能源和负荷特性进行分析，并通过技术经济性分析确定可再生能源配比和储能要求。
5.4.5产业园区内分布式能源应具备接入区域虚拟电厂管理平台的条件。
5.4.6设置太阳能光伏系统的建筑及设施宜采用柔性直流配电技术，并应符合现行国家标准GB/T 51397 的有关规定。
5.4.7产业园区宜对余热、废热资源利用进行评估，并应制定梯级利用方案。
5.4.10在保证基础设施运行安全的前提下，市政基础设施应采用绿色、节能的技术和设备。

[bookmark: _Toc885]低碳能源计量技术
[bookmark: _Toc26881]一般规定
6.1.1 能源计量器具配备宜满足能源分类分项计量的要求。
6.1.2 用能设备的设计、安装和使用应符合现行国家标准 GB/T 15316 中关于用能设备的能源监测要求。
6.1.3 能源计量器具的性能应满足相应的生产工艺及使用环境（如温度、湿度、照明、振动、噪声、电磁干扰等）的要求。
6.1.4 产业园区应备有完整的能源计量器具一览表，宜包括电能表、互感器、热量表、燃气计量表等。
6.1.5 能源计量器具应实行定期检定（校准）。凡经检定（校准）不符合要求的或超过检定周期的计量器具一律不准使用。属于强制检定的计量器具，其检定周期、检定方式应遵守有关计量法律法规的规定。
6.1.6 产业园区应正确识别主要用能设备或主要用能单元（装置、系统、工序、工段等），合理确定能源计量点。
6.1.7 计量过程应防止出现错误结果，应采取一定的预防措施，若出现问题应及时纠正。
6.1.8 应设专人负责能源计量器具的管理，负责能源计量器具的配备、使用、检定(校准)、维修、报废等管理工作。
6.1.9 能源计量器具管理人员应通过相关部门的培训考核，持证上岗；能源计量器具检定、校准和维修人员,应具有相应的资质。用能单位应建立和保存能源计量管理人员的技术档案。
[bookmark: _Toc11823]能源计量
6.2.1 电能计量
a） 电能计量工具包括但不限于电能表、互感器。
b） 采用电流互感器接入的低压三相四线电能表，其电压引入线应单独接自该支路开关下口的母线上，并另行引出，禁止在母线和电缆连接螺丝处引出。零线不得断开，采用又接方式接入零线端子。
a） 计量点的设置应根据实际需求确定，并按照规定进行审批手续。
b） 计量点的管理应加强，定期检查、校准计量器具，确保计量点的准确性。
6.2.2 冷热计量
a） 冷热量测量装置一般由流量传感器、计算器和配对温度传感器等部件组成。
b） 计量表应根据公称流量选型，并校核在设计流量下的压降。公称流量可按照设计流量的80%确定。
c） 流量传感器的安装位置应符合仪表安装要求，且宜安装在回水管上。
6.2.3 燃气计量
a） 天然气计量系统需要对流量、压力和温度等参数进行实时采集。
b） 流量测量应选择具有远传通信功能的体积修正仪或流量计算机等仪表。
c） 温度测量宜选用测量和变送一体化的温度变送器。
[bookmark: _Toc5665]能源计量平台
6.3.1产业园区宜建设相应的能源计量平台，管理和控制各个能源系统，实现对低碳能源数据的管理，为系统规划及运行提供平台支撑。
6.3.2 能源计量平台宜设置关键运行数据监测功能，并基于运行监测数据优化系统运行。
6.3.3产业园区建设的能源计量平台宜采用分层架构设计，采用模块化、标准化接口，应具有统一、可靠、完备、安全、开放、可管理和可扩展的性能；控制运行策略应符合国家现行有关标准的规定。
6.3.4能源计量平台宜包括设备控制、用能监测、负荷预测、能耗定额管理、能耗诊断和审计、能源费用统计、碳排放管理、能源调度、综合可视化等功能。
6.3.5 能源计量平台宜符合下列规定，包括但不限于:
a） 能实现与现场测量仪表参数采集相同的时间间隔与测量精度连续记录，显示各系统运行参数和设备状态；存储介质和关系型数据库应能保证存储、记录连续一年以上的运行参数；
b） 能计算和定期统计系统的能量消耗、各台设备连续和累计运行时间；
c） 能改变各控制器的设定值，并能对设置为远程状态的设备直接进行启、停和调节；
d） 根据预定的时间表，或依据节能控制程序自动进行系统或设备的启停；
e） 设立操作者权限控制；
f） 有参数越限报警、事故报警及报警记录功能，并宜设有系统或设备故障诊断功能；
g） 宜设置可与其他弱电系统数据共享的集成接口。
6.3.6 能源计量平台数据采集与处理
a） 计量数据的采集宜按照采集平台进行数据传输和保存。
b） 计量数据的处理应符合计量管理的规定，确保数据的准确性和完整性。
[bookmark: _Toc11527]能源系统调适及运维
6.4.1 调适内容宜包括调适预检查、单机试运转、设备性能调试、系统平衡调试、联合运行调适和季节性验证。
6.4.2 调适前宜制定调适方案，并对设备、管路及部件等安装情况进行符合性、缺陷性检查。
6.4.3 对于分期施工和运营的项目，宜制定分期系统调适方案，根据施工和运营的时间计划，明确各分期的调适目标。
6.4.4 运维团队宜建立全套设备、系统运行记录文件，制定设备、系统检修维护计划，并开展自控系统维护。
6.4.5 运维团队宜基于自控系统采集的数据进行能耗分析、节能诊断。

[bookmark: _Toc23693]低碳能源管理
7.1为实施能源管理，产业园区宜设立专门的能源管理机构，建立责任分工明确、完善的能源管理制度，落实管理职责。
7.2产业园区宜构建成安全、稳定高效的智能化能源管理平台，主要用于能源数据监测、统计分析，在能源数据综合集成的基础上，实现对能源利用的有效监控级管理，提升能源利用效率以及可再生能源利用水平。
7.3 产业园区重点用能单位制定年度节能目标和实施方案，应当以能源计量数据为基础，有针对性地采取节能措施或者计量改进措施。

[bookmark: _Toc4100]低碳能源评价
8.1产业园区能源系统评价以低碳减排或提高产业园区能源利用效率、运行经济性为目标。
8.2产业园区能源系统宜符合下列规定，包括但不限于：
a） 能源综合利用方案应满足规划地区的准入条件；
b） 能源规划指标体系与所在市（县、区）的同类地区、或其他地区的同类规划区域相比，应呈现先进性；
8.3评价指标体系遵循科学性、客观性、系统性、全面性、可行性、可操作性、可比性等原则，
8.4 从经济维度、技术维度、环境维度和安全维度开展评价，具体指标如下：

	类别
	评价指标
	指标数值

	经济维度
	内部收益率
	≥8%

	
	投资回收期
	≤10年

	技术维度
	能源利用率
	≥95%

	
	设备效率
	不低于二级

	环境维度
	可再生能源利用率
	≥15%

	
	清洁能源利用率
	≥50%

	安全维度
	设备运行稳定性
	≥90%

	
	能源供应可靠性
	≥90%







附录 A
（规范性）
低碳能源评价指标解释及说明

1、 能源利用率：是指产业园区有效利用的能量与实际消耗能量的比率，是反映能源消耗水平和利用效果的综合指标。
2、清洁能源利用率：评价产业园区使用清洁能源(如风能、太阳能等)的比例，以及对环境的影响。
3、设备运行稳定性：评价产业园区供能设备的运行稳定性，包括供暖设备、发电设备等的运行情况。
4、能源供应可靠性：对产业园区能源供应可靠性进行评估，包括供热供冷等能源的稳定性。
__________________________
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