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[bookmark: _Toc215049190][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：国网安徽省电力有限公司电力科学研究院、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、黑龙江省电工仪器仪表工程技术研究中心有限公司、合肥联微仪科技有限公司、上海理工大学、中国电力科学研究院有限公司、深圳市航智精密电子有限公司、国网四川省电力公司营销服务中心、国网山东省电力公司营销服务中心等。
本文件主要起草人：田腾、郑立群、孙宇、刘献成、于雷、金鑫、付伟、贾福泉、郑其斌、潘琳斌等。



[bookmark: BookMark4]

直流电流传感器检验装置
[bookmark: _Toc103784868][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc215049191][bookmark: _Toc131349514][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了直流电流传感器检验装置（以下简称“检验装置”）的技术要求、试验方法、检验规则、包装、贮存和运输。
本文件适用于新制造的在实验室环境使用的直流电流传感器检验装置。
本文件适用于直流电流测量范围为0.5 A～10 kA的直流电流传感器检验装置的检验。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc131349515][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc215049192][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc103784869]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk176164114]GB/T 191-2008 包装储运图示标志
GB/T 2423.5-2019 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击
GB/T 2423.10-2019 环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB 4824-2025 工业科学和医疗设备 射频骚扰特性限值和测量方法
GB/T 5169.11-2017 电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝∕热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
GB/T 16935.1-2023 低压系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验
GB/T 17045-2020 电击防护 装置和设备的通用部分
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 18268.1-2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求
[bookmark: _Toc103784870][bookmark: _Toc97190720][bookmark: _Toc131349516][bookmark: _Toc215049193][bookmark: _Hlk172789848]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk172895556][bookmark: _Hlk203561092]
直流电流传感器 DC current transducer
能感受直流电流并转换成可用输出信号的传感器。
[bookmark: _Hlk172901112][来源：GB/T 7665-2005，3.2.5，有修改]

直流电流传感器检验装置 test equipment for DC current transducer
向被检直流电流传感器提供直流电流试验信号，并测定被检直流电流传感器直流基本误差的所有器具的组合。
[bookmark: _Toc215049194][bookmark: _Hlk156980171]技术要求
环境要求
气候条件
检验装置的工作气候条件、贮存和运输气候条件应符合表1的规定。 
气候条件
	条件
	范围

	工作气候条件
	温度：15 ℃～25 ℃

	
	湿度： 30 %～80 %

	贮存气候条件
	温度：-25 ℃～55 ℃

	
	湿度：≤80 %

	运输气候条件
	温度：-40 ℃～55 ℃

	
	湿度：≤95 %


海拔
检验装置在海拔为3 000 m 及以下的条件下应能正常工作。
外观和结构要求
[bookmark: _Hlk194495578]外观
检验装置的外观要求应符合下列要求：
a）检验装置的金属外壳应有良好的表面处理，涂覆层应均匀、牢固、光滑，不得有涂层脱落、锈蚀等现象，壳体不应有划伤、沾污等痕迹，不允许有明显变形损坏或缺损；
b）检验装置的各类接口、旋钮和按键应布局合理，旋钮转动灵活，按键操作灵敏、可靠，无卡死或接触不良；
c）检验装置应配备电源开关、电源保险丝和紧急停电开关。
端子和接口
检验装置的端子和接口应符合下列要求：
a）应具有直流电流输出端子、直流电压和直流电流测量端子、辅助电源输出端子；
b）各端子应具有清晰明显的端子名称和标识；
c）直流电流输出端子、直流电压与直流电流测量端子和辅助电源输出端子应具有清晰明显的警示标志；
d）应具有保护接地端子，并标明接地符号；
e）应具有通信接口。
[bookmark: _Hlk194495756]标志
检验装置的铭牌应牢固，内容清晰且不易被擦除，至少应包含以下信息：
a）制造商名称（或商标）；
b）依据的标准编号；
c）产品名称及型号；
d）生产日期和产品编号；
e）供电电源标称电压、参比频率；
f）检验装置输出直流电流范围、最大允许误差限值；
g）检验装置等级指数和变比最大允许误差限值；
h）辅助电源输出电压范围、直流电压测量值示值误差和输出功率；
i）制造计量器具许可证编号和标志（若有）。
结构
检验装置（标准源法）由直流标准电流源、直流电压表、直流电流表和辅助电源组成。直流标准电流源也可由直流稳定电流源与直流电流表组合而成，或由直流稳定电流源与直流电流比例标准、直流电阻和直流电压表组合而成，检验装置可为独立或一体装置，组成原理图如图1所示。


检验装置的组成
机械要求
振动
[bookmark: _Hlk206504597][bookmark: _Hlk207199021]在正常工作及运输条件下，检验装置应能承受振动试验，试验后，检验装置不应损坏，并能正常工作。 
冲击
[bookmark: _Hlk205900960]检验装置的机械结构应能承受冲击试验，试验后，不应损坏，并能正常工作。
外壳防护等级
检验装置外壳防护等级应符合GB/T 4208-2017中IP 20的规定。
防止火焰蔓延
检验装置应有防止火焰蔓延的安全措施，不应因与之接触的带电部件的热过载而着火。并应满足下列要求：
a）检验装置的端子、面板和外壳应能承受650 ℃±15 ℃的灼热丝试验。
b）作用时间30 s±1 s。
电气间隙和爬电距离
检验装置的电气间隙和爬电距离应符合下列要求：
[bookmark: _Hlk207712930]a）按GB/T 16935.1-2023中4.3.2的规定，检验装置的使用场所类别为Ⅱ；
b）按GB/T 16935.1-2023中4.5.2的规定，检验装置的使用场所的污染等级为Ⅰ；
c）电气间隙应符合GB/T 16935.1-2023中5.2的规定；
d）爬电距离应符合GB/T 16935.1-2023中5.3的规定；
e）工作海拔高度在2000m以上的，其电气间隙应按GB/T 16935.1-2023附录A中表A.2所给出的倍增系数进行修正。
电气性能
[bookmark: _Hlk194498387]供电电源
检验装置的供电电源应符合表2的规定。
供电电源条件
	标称电压 
	单相交流220 V

	电压范围
	220 V±22 V

	标称频率
	50 Hz

	频率范围
	50 Hz±1 Hz

	电源电压波形失真度
	≤5.0 %


表面温度限值
当检验装置在表1工作气候条件规定的上限工作时，检验装置输出最大电流且带最大负载，其易接触到的表面温度不应超过表3规定的限值。
表面温度限值
	易触及的检验装置的部件或部位
	限值 /℃

	可能触及的密封部件外表面（触及持续时间约1 s）
	无护套或阳极氧化的金属
	65

	
	有护套（涂料，非金属化）的金属
	80

	
	玻璃及陶瓷
	80

	
	塑料
	85

	用户操作的部件表面、按键等
	金属
	55

	
	玻璃及陶瓷
	65

	
	塑料
	70

	
	正常使用中短时间（1 s～4 s）握住的非金属部分
	70


检验装置辅助电源
检验装置应具有辅助电源输出功能，辅助电源输出电压范围、输出直流电压的最大允许误差及输出功率应符合表4的规定。
辅助电源应具有短路保护功能。
辅助电源要求
	辅助电源输出电压范围
	0.1 V～50 V

	辅助电源输出直流电压最大允许误差
	不超过±5 %

	辅助电源输出功率
	不小于50 W


绝缘性能
[bookmark: _Hlk194498502]通用要求
应符合GB/T 17045-2020中7.3对Ⅰ类绝缘设备的保护要求。
绝缘电阻
检验装置所有电路与外壳（地）之间、无电气联系的电路之间的绝缘电阻应不小于40 MΩ。
交流电压试验
检验装置应能承受试验电压为正弦波，频率为50 Hz，电压有效值2 kV，持续时间60 s的交流电压试验。试验期间应无击穿、闪络及元器件损坏现象，试验后，检验装置应无机械损坏并能正确工作。
计量性能
[bookmark: _Hlk213248921]输出直流电流示值误差
[bookmark: _Hlk194499946]检验装置输出直流电流的最大允许误差限值应符合表5的规定。
[bookmark: _Hlk205977293]直流电流示值误差
	检验装置等级指数
	0.005级
	0.01级
	0.02级
	0.05级
	0.1级
	0.2级
	0.5级

	电流输出最大允许误差，%
	±0.002
	±0.005
	±0.01
	±0.02
	±0.05
	±0.1
	±0.2


直流电流输出短期稳定性
在规定时间间隔（通常为60 s）内，检验装置直流电流输出短期稳定性应不超过表6的规定。
[bookmark: _Hlk212032091]直流电流输出短期稳定性
	[bookmark: _Hlk212036928]检验装置等级指数
	0.005级
	0.01级
	0.02级
	0.05级
	0.1级
	0.2级
	0.5级

	电流短期稳定性，%
	±0.0002
	±0.0005
	±0.001
	±0.002
	±0.005
	±0.01
	±0.02


输出直流电流纹波
检验装置输出直流电流纹波系数应不超过表7的规定。
直流电流纹波系数
	检验装置等级指数
	0.005级
	0.01级
	0.02级
	0.05级
	0.1级
	0.2级
	0.5级

	电流纹波系数，%
	0.01
	0.02
	0.05
	0.1
	0.2
	0.5
	1


[bookmark: _Hlk207807867]变比示值误差 
[bookmark: _Hlk214287099]检验装置的变比为直流输出电流与直流电压表量限的比例值（I/U）或直流输出电流与直流电流表量限的比例值（I/I），同一检验装置的I/U变比示值误差与I/I变比示值误差允许不同，检验装置的变比最大允许误差应符合表8的规定。
变比示值误差
	检验装置等级指数
	0.005级
	0.01级
	0.02级
	0.05级
	0.1级
	0.2级
	0.5级

	变比最大允许误差，%
	±0.005
	±0.01
	±0.02
	±0.05
	±0.1
	±0.2
	±0.5


稳定性 
检验装置在参比条件下，在24 h的短期稳定性应优于变比示值误差限值的1/10。
检验装置在参比条件下的一年长期稳定性应优于变比示值误差的限值。
电磁兼容性
静电放电抗扰度
检验装置的静电放电抗扰度应符合GB/T 18268.1-2010中表2的规定。
无线电干扰抑制
检验装置的无线电干扰抑制应符合GB/T 4824-2025中对1组A类设备的要求。
[bookmark: _Toc215049195][bookmark: _Hlk164937207][bookmark: _Hlk194497798]试验方法
外观和结构要求
以目测检验的方法对检验装置的外观、端子和接口、标志进行符合性检查。
机械要求
振动试验
按照GB/T 2423.10-2019的规定，并在下列条件下进行：
a）检验装置在非工作状态下，无包装；
b）在三个互相垂直的轴线上进行；
c）频率范围：10 Hz～150 Hz；
d）位移幅值：0.035 mm（频率≤60 Hz）；
e）加速度幅值：4.9 m/s2（频率＞60 Hz）；
f）单点控制；
g）每一轴向扫频周期数：10。
冲击试验
按照GB/T 2423.5-2019的规定，在三个相互垂直的每个方向上连续冲击三次，并在下列条件下进行：
a）检验装置在非工作状态下，带包装；
b）脉冲波形：半正弦脉冲；
c）峰值加速度：100 m/s2；
d）脉冲周期：18 ms。
[bookmark: _Hlk194569445][bookmark: _Hlk194583639]外壳防护等级试验
检验装置外壳防护等级试验按照GB/T 4208-2017中12.2、12.3的规定的方法进行。
防止火焰蔓延试验
试验按照GB/T 5169.11-2017规定的方法进行。
电气间隙和爬电距离试验
采用直接测量法进行试验。
[bookmark: _Hlk214436156][bookmark: _Hlk207374182]电气要求
表面温度限值试验
检验装置放置在温度控制室，调节控制室温度达到表1规定的工作温度上限值，检验装置带最大负载，输出标称电流范围的最大电流，直流电压表施加测量范围的最大电压，直流电流表施加测量范围的最大电流，辅助电源输出带阻性负载，输出标称直流电压范围的上限值。检验装置工作2 h且达到热平衡至温度稳定后，用分辨力为0.1 ℃的红外线测温仪测量相应部位的温度，应满足表3的规定。
检验装置辅助电源试验
辅助电源输出电压范围
调节检验装置辅助电源直流输出，观察输出电压是否能平稳、连续地从接近零值调至输出的极限值，并记录该输出电压的极限值。
[bookmark: _Hlk207370339]辅助电源输出直流电压示值误差
用不确定度不低于1 %的电压表以标准表法进行辅助电源输出直流电压示值误差试验。
辅助电源输出功率及短路保护
用阻性负载进行辅助电源输出功率试验和短路保护试验。
[bookmark: _Hlk194570656]绝缘性能试验
绝缘电阻
对于工作电压低于50 V的线路，使用500 V的绝缘电阻表进行试验。
对于工作电压不低于50 V的线路，使用1 kV的绝缘电阻表进行试验。
试验持续1 min后，读取绝缘电阻表上的示值。
绝缘电阻按以下部位测量：
a）检验装置的电源输入电路与不通电的外露的金属部件之间；
b）检验装置的输出电路和不通电的外露金属部件之间；
c）检验装置可触及的带电部件和不通电的外露金属部件之间；
d）检验装置的电源输入电路和输出电路之间。
交流电压试验
选取的试验电压源容量应至少为500 VA，试验电压的误差不应超过其标称值的3 %。试验电压快速上升到规定值，并维持规定的施加时间，然后迅速降低。试验电压的上升和下降，均不应产生开关瞬变。试验施加点按5.3.3.1的规定进行。
计量性能
[bookmark: _Hlk212803218]参比条件
参比条件及允许偏差应符合表9的规定。
[bookmark: _Hlk212036871][bookmark: _GoBack]参比条件
	影响量
	参比值或范围
	允许偏差

	
	
	等级指数0.05级以上
	等级指数0.1级以下

	温度
	20 ℃
	±1 ℃
	±5 ℃

	相对湿度
	40 %～70 %
	40 %～70 %
	30 %～80 %

	外磁场
	0 mT
	＜0.05 mT


[bookmark: _Hlk213676082]试验设备
应满足下列要求：
[bookmark: _Hlk215127902][bookmark: _Hlk214536631]a）直流电流测量标准为独立的直流标准电流表或直流电流比例标准、直流标准电阻和直流标准电压表的组合，直流电流测量标准的最大允许误差绝对值（或不确度）应不大于被检装置输出电流最大允许误差绝对值的1/3，测量范围应覆盖被检装置的电流输出范围，测量重复性应符合检验要求。
电流测量标准频率范围应符合检验要求，标准电压表应具有纹波测量功能，或用真有效值交流电压表测量直流电流纹波。
[bookmark: _Hlk214538561]b）比例电压调节装置（直流电阻分压箱、有源电压变换器）可根据被检装置的变比检验点输出标准电压，比例电压调节装置输出范围应覆盖被检装置的直流电压表电压输入范围，电压调节细度应符合检验要求。
比例电压调节装置和电流测量标准组成的标准装置的变比最大允许误差绝对值（或不确度）应不大于被检装置的变比最大允许误差绝对值的1/3。
[bookmark: _Hlk214538481]c）比例电流调节装置（独立直流电流比例标准或两台直流电流比例标准级联）可调节变比，根据被检装置的变比检验点输出标准电流，两台级联的电流比例为第一级直流电流比例标准的标称电流比例与第二级直流电流比例标准标称电流比例的乘积。比例电流调节装置输入电流应覆盖被检装置的电流输出范围，比例电流调节装置的输出电流范围应覆盖被检装置直流电流表电流输入范围，第二级直流电流比例标准作为第一级直流电流比例标准的负荷，应满足其额定负荷的要求。
比例电流调节装置变比最大允许误差绝对值（或不确度）应不大于被检装置的变比最大允许误差绝对值的1/3。
检验点的选取
a）电流示值误差
在参比条件下，基本量程内均匀选取不少于5个检验点，非基本量程均匀选取2～3个试验点（包括量程值的50 %点和100 %点），负极性可只测试每个量程的满量程点。
b）电流短期稳定性
选取直流电流各量程满度值或接近满度值作为检验点。
c）直流电流纹波
选取直流电流各量程的满量程值附近作为检验点。
d）变比示值误差
[bookmark: _Hlk214019360]变比为电流比电压（I/U）时，直流输出电流选取各量程的满量程，直流电压表测量电压选取各量程的满量程和被检装置常用检验的电压输出型直流电流传感器标称输出电压的10 %、50 %和100 %。
变比为电流比电流（I/I）时，直流输出电流选取各量程的满量程，直流电流表测量电流选取各量程的满量程和被检装置常用检验的电流输出型直流电流传感器标称输出电流的10 %、50 %和100 %。
直流电流示值误差
[bookmark: _Hlk214614253]检验装置输出直流电流示值误差采用标准表法、直流电流电压转换法进行试验，按图（2）接线。


[bookmark: _Hlk182311470]直流电流示值误差试验接线
调节被检装置输出电流，以直流电流测量标准的测量值为检验点，读取被检装置直流输出示值。
则被检装置电流示值误差按公式（1）计算。
[bookmark: _Hlk214627965]		（1）
被检装置的电流示值相对误差按公式（2）计算：
	×100 %	（2）
采用直流电流电压转换法接线时，将电流量转换成电压量，直流电流测量标准示值 按公式（3）计算。
	 	（3）
式中：
[bookmark: _Hlk212716071]—直流电流比例标准标称比例值，A/A；
—直流标准电压表的测量值，V；
—直流标准电阻标准值，Ω。
[bookmark: _Hlk202364254]直流电流输出短期稳定性
检验装置的直流电流输出短期稳定性试验按图（2）接线，短期稳定性试验可与电流示值误差同时进行，在规定时间间隔内（通常为60 s），以相等时间间隔连续测量不少于10个点，找出测量的电流最大值和最小值，按公式（4）计算直流电流输出短期稳定性。
		（4）
式中：
—被检装置直流电流输出短期稳定性，%；
—稳定时间内连续测量输出电流的最大值，A；
—稳定时间内连续测量输出电流的最小值，A；
—稳定时间内连续测量输出电流的平均值，A。
[bookmark: _Hlk204955546]直流电流纹波
检验装置输出电流的直流电流纹波试验按图（2）接线，用真有效值交流电压表代替图中的直流标准电压表进行测量，直流电流纹波含量按公式（5）计算：
		（5） 
式中：
—被检装置输出直流电流的纹波系数，%；
—直流电流比例标准标称比例值，A/A；
—真有效值交流电压表测量的交流电压有效值，V；
—直流标准电阻的电阻值，Ω；
[bookmark: _Hlk207007662][bookmark: _Hlk207007681]—直流电流测量标准的电流标准值，A。
[bookmark: _Hlk194566707][bookmark: _Hlk168316298]变比示值误差
[bookmark: _Hlk213163186]检验装置变比示值误差
a）I/U变比示值误差
[bookmark: _Hlk213247843]测量仪表为直流电压表按图（3）接线，根据变比检验点调节检验装置输出电流，读取被检装置输出电流示值、直流电流测量标准测量的标准电流值，根据变比检验点调节比例电压调节装置的输出电压至检验点设定值，读取被检装置直流电压表示值，如直流电流测量标准由直流电流比例标准、直流标准电阻和直流标准电压表组成，则被检装置的I/U示值误差按公式（6）计算：
		（6）
被检装置的I/U变比相对误差按公式（7）计算：
		（7）
[bookmark: _Hlk214952045]式中：
—被检装置的I/U变比示值绝对误差，A/V；
[bookmark: _Hlk213162698]—被检装置的电流示值，A；
[bookmark: _Hlk213162733]—被检装置的直流电压表示值，V；
—直流电流比例标准的变比，A/A；
—直流标准电压表的测量值，V；
—直流标准电阻的阻值，Ω；
—比例电压调节装置的电压示值，V；
—被检装置的I/U变比示值相对误差，%。


标准源法检验装置（I/U）变比示值误差试验接线
b）I/I变比示值误差
[bookmark: _Hlk215050056][bookmark: _Hlk215055781]测量仪表为直流电流表按图（4）接线，设置比例电流调节装置标准变比，第一级直流电流比例标准变比为，第二级直流电流比例标准变比为，根据变比检验点，调节检验装置输出电流，使被检验装置直流电流表电流示值达到检验点，读取被检装置输出电流示值，则被检装置的I/I变比示值误差按公式（7）计算：
		（7）
被检装置的I/I变比相对误差按公式（8）计算：
		（8）
式中：
—被检装置的I/I变比示值绝对误差，A/A；
—被检装置的输出电流示值，A；
—被检装置的直流电流表示值，A；
—第一级直流电流比例标准的变比，A/A；
—第二级直流电流比例标准的变比，A/A，V；
—被检装置的I/I变比示值相对误差，%。


标准源法检验装置（I/I）变比示值误差试验接线
稳定性
试验在变比示值误差试验的同时进行，在检验装置输出最大电流，直流电压表、直流电流表最大量程的上限进行。
[bookmark: _Hlk204853390]电磁兼容性
[bookmark: _Hlk203562582]静电放电抗扰度
[bookmark: _Hlk206771931]按GB/T 17626.2-2018中表1规定的试验等级2进行试验。检验装置处于工作状态，静电放电应施加于检验装置的外壳、按键、外部端子等操作人员可能触及的部位。
无线电干扰抑制
按GB 4824-2025中对1组A类设备的要求进行试验，被检装置处于工作状态，检验装置输出标称最大直流电流。
[bookmark: _Toc215049196]检验规则
[bookmark: _Hlk194579170][bookmark: _Hlk181695582]检验分类
检验装置的检验分为型式检验和出厂检验。
检验项目
检验装置的检验项目应符合表10的规定。
检验项目
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	外观和结构要求试验
	外观检验
	4.2
	5. 1
	√
	√

	机械要求试验
	振动试验
	4.3.1
	5.2.1
	√
	—

	
	冲击试验
	4.3.2
	5.2.2
	√
	—

	
	外壳防护等级
	4.3.3
	5.2.3
	√
	—

	
	防止火焰蔓延
	4.3.4
	5.2.4
	√
	—

	
	电气间隙和爬电距离
	4.3.5
	5.2.5
	√
	—

	电气性能试验
	表面温度限值
	4.4.2
	5.3.1
	√
	—

	
	辅助电源输出电压范围
	4.4.3
	5.3.2.1
	√
	√

	
	辅助电源输出直流电压示值误差
	4.4.3
	5.3.2.2
	√
	√

	
	辅助电源输出功率和短路保护
	4.4.3
	5.3.2.3
	√
	√

	
	绝缘电阻
	4.4.4.2
	5.3.3.1
	√
	√

	
	交流电压
	4.4.4.3
	5.3.3.2
	√
	√

	计量性能试验
	直流电流示值误差
	4.5.1
	5.4.4
	√
	√

	
	直流电流输出短期稳定性
	4.5.2
	5.4.5
	√
	√

	
	直流电流纹波
	4.5.3
	5.4.6
	√
	√

	
	变比示值误差
	4.5.4
	5.4.7
	√
	√

	
	稳定性
	4.5.5
	5.4.8
	√
	√

	电磁兼容性试验
	静电放电抗扰度
	4.6.1
	5.5.1
	√
	—

	
	无线电干扰抑制
	4.6.2
	5.5.2
	√
	—

	[bookmark: _Hlk206658736]“√” 表示应进行试验的项目，“—”表示不进行试验的项目。


[bookmark: _Toc215049197][bookmark: _Hlk156572908]包装、贮存和运输
包装
检验装置的产品包装储运指示标志应符合GB/T 191-2008的规定。
[bookmark: _Hlk170112500]检验装置的产品包装应符合GB/T 13384-2008的要求，包装应有内包装和外包装，插件等可动部分应锁紧扎牢，包装应有防尘、防潮、防雨、防水、防震等措施。
贮存
检验装置的贮存气候条件应满足4.1环境要求中的表1的规定，贮存环境应清洁、通风，无酸、碱、易燃、易爆、有毒等化学物品及其他有腐蚀性的气体和物品。 
运输
除另有规定，装置允许用任何运输工具运输，运输的温度、湿度要求应符合4.1环境要求中的表1的规定，在运输过程中，应避免振动、冲击、雨淋、和靠近酸、碱等腐蚀性物质。 
[bookmark: _Toc215049198]
（资料性）
检验装置的分类及变比误差
[bookmark: _Hlk173936867][bookmark: _Hlk173916698]检验装置的分类
说明：
检验装置按测量被检直流电流传感器直流基本误差的方法分为：
a）基于标准源法检验装置
标准源法检验装置组成如图1所示。
[bookmark: _Hlk212017119]b）基于比较法检验装置
[bookmark: _Hlk215047359][bookmark: _Hlk215047388]测量仪表为直流电压表的比较法检验装置如图A.1所示，检验装置由直流稳定电流源、I/V转换标准、直流电压表和辅助电源组成。I/V转换标准由直流电流比例标准和直流标准电阻组成或为标准直流分流器，检验装置可为独立或一体装置。
检验装置内的直流稳定电流源输出符合规范要求短期稳定性的直流电流，直流电压表V1和直流电压表V2同步测量I/V转换标准和被检直流电流传感器输出电压进行比较。


比较法检验装置（采用直流电压表）组成原理图
测量仪表为直流电流表的比较法检验装置如图A.2所示，由直流电流比例标准和直流电流表组成测量标准，直流电流表A1和直流电流表A2同步测量进行比较。


比较法检验装置（采用直流电流表）组成原理图
c）基于测差法检验装置
[bookmark: _Hlk215047748]测差法检验装置如图A.3所示，测差法检验装置由直流稳定电流源、I/V转换标准、直流电压表、测差直流电压表和辅助电源组成，I/V转换标准由直流电流比例标准、直流标准电阻组成或为标准直流分流器，检验装置可为独立或一体装置。


测差法检验装置组成原理图
[bookmark: _Hlk207629791]比较法检验装置I/I变比误差计算
说明：
[bookmark: _Hlk215056985]采用直流电流表测量的比较法检验装置I/I变比试验如图A.4所示，设置比例电流调节装置标准变比，如直流电流比例标准两级级联则变比为，根据变比检验点，调节检验装置输出电流，使直流电流表A1电流示值达到检验点，读取直流电流表A2电流示值，则被检装置的I/I变比示值误差按公式（1）计算：
		（1）
被检装置的I/I变比相对误差按公式（2）计算：
		（2）
式中：
—被检装置的I/I变比示值绝对误差，A/A；
—被检装置的直流电流表A1示值，A；
—被检装置的直流电流表A2示值，A；
—直流电流比例标准的变比，A/A；
—变比调节装置第一级直流电流比例标准的变比，A/A；
—变比调节装置第二级直流电流比例标准的变比，A/A；
—被检装置的I/I变比示值相对误差，%。


比较法检验装置（采用直流电流表）变比示值误差试验接线
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