ICS 17.220.20
CCS N 20
	

团体标准
[bookmark: StdNo0][bookmark: StdNo1]
[bookmark: StdNo2]T/CIMA  0201—XXXX
	[bookmark: DT] 




电力负荷柔性调控系统技术要求
Technical requirements for flexible power load regulation system


	
（征求意见稿）

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。


	2026.01.28


[bookmark: FY][bookmark: FM][bookmark: FD]XXXX-XX-XX发布
[bookmark: SY][bookmark: SM]XXXX-XX-XX实施
中国仪器仪表行业协会   发布

T/CIMA 0087—XXXX
T/CIMA 0201—XXXX



7
[bookmark: BKML]目 次
前  言	I
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语定义	1
4 系统架构	1
5 通信要求	3
6 调控要求	4
7 主要性能指标要求	4
附录A （规范性）电力负荷管理系统调控流程	6


[bookmark: _Toc16422][bookmark: _Toc221018833][bookmark: _Toc72398035][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：南方电网数字电网集团有限公司、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、深圳供电局有限公司、贵州电网公司、国网四川电力营销服务中心、河南许继仪表有限公司、青岛乾程科技股份有限公司、山东德源电力科技股份有限公司、浙江正泰仪器仪表有限责任公司、华立科技股份有限公司、深圳智微电子科技股份有限公司、科大智能科技股份有限公司、深圳市江机实业有限公司、日照山川电子信息技术有限公司等。
本文件主要起草人：汤渊、荣欣、周月江、李宜鹏、李平、柳林溪、孙世杰、曾仕途、李海勇、吴莉莉、郭权、胡博、詹隽、杜颖甄、诸瑺靖、朱佳槟、张鸿、司良振、张洋洋等。


电力负荷柔性调控系统技术要求
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc9242][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc6520][bookmark: _Toc143644023][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc143644125][bookmark: _Toc2964][bookmark: _Toc221018834][bookmark: _Toc26932]1 范围
本文件规定了电力负荷柔性调控系统的系统架构、通信要求、调控要求及主要性能指标要求。
本文件适用于电力负荷柔性调控系统的设计、建设、运行和维护。
[bookmark: _Toc219997985][bookmark: _Toc219997885][bookmark: _Toc219997043][bookmark: _Toc219997945][bookmark: _Toc221018835][bookmark: _Toc69286646][bookmark: _Toc6544][bookmark: _Toc29608][bookmark: _Toc68193752][bookmark: _Toc68193705][bookmark: _Toc51429528][bookmark: _Toc69286462][bookmark: _Toc69286765]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 15148—2024 电力负荷管理系统技术规范 
GB/T 46695—2025 电力负荷柔性调控终端 通用要求
DL/T 634.5101—2022 远动设备及系统 第 5-101 部分：传输规约 基本远动任务配套标准
DL/T 634.5104—2009 远动设备及系统 第5-104部分：传输规约 采用标准传输协议集的IEC60870-5-101网络访问
[bookmark: _Toc69286766][bookmark: _Toc68193706][bookmark: _Toc69286463][bookmark: _Toc68193753][bookmark: _Toc69286647][bookmark: _Toc32265][bookmark: _Toc51429529]DL/T 645—2007 多功能电能表通信协议
DL/T 698.45—2017 电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议
DL/T 860.801—2016 电力自动化通信网络和系统 第80-1部分：应用DL/T 634.5101或DL/T 634.5104交换基于CDC的数据模型信息导则
DL/T 1867—2024 电力需求响应信息交换规范
[bookmark: _Toc14561][bookmark: _Toc221018836]3 术语定义
GB/T 15148—2024、GB/T 46695—2025界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
可调节负荷设备 adjustable load equipment
在电网高峰、低谷时段或紧急状况下,电力用户按照电网指令或市场激励信号,可以柔性调节或计划调节的负荷设备。
[bookmark: _Hlk220345351]注：可调节负荷设备主要包括Ⅰ类柔性负荷设备和Ⅱ类柔性负荷设备。
3.2
Ⅰ类柔性负荷设备 type Ⅰ flexible load equipment
以非生产型用户电力负荷设备为主体，支持实时调节，可响应电网调度需求灵活调整用电状态的电力负荷设备。
注：Ⅰ类柔性负荷设备包括用户侧电力储能、充电桩、非生产性空调、移动通信基站等可调节的电力负荷设备。
3.3
Ⅱ类柔性负荷设备 type Ⅱ flexible load equipment
以生产型用户电力负荷设备为主体，具备可平移、可转移、可增减等特征，支持计划调节的电力负荷设备。
注：Ⅱ类柔性负荷设备包括工业生产线、生产配套动力设备、生产工艺专用设备等支持计划调节的电力负荷设备。
[bookmark: _Toc164436190][bookmark: _Toc164454400][bookmark: _Toc219997048][bookmark: _Toc219997948][bookmark: _Toc219997888][bookmark: _Toc164871595][bookmark: _Toc219997990][bookmark: _Toc219997046][bookmark: _Toc219997047][bookmark: _Toc219997889][bookmark: _Toc219997988][bookmark: _Toc219997950][bookmark: _Toc219997949][bookmark: _Toc219997989][bookmark: _Toc219997890][bookmark: _Toc164869539][bookmark: _Toc221018837][bookmark: _Toc6954]4 系统架构
[bookmark: _Toc220055818][bookmark: _Toc3754]4.1总体架构
[bookmark: _Hlk219907868]电力负荷柔性调控系统由电力负荷管理系统主站(以下简称“主站”)、负荷管理装置、电力负荷柔性调控终端、可调节负荷设备组成。
a）主站主要用于负荷资源统一接入、管理及调节控制，支持与虚拟电厂、聚合商平台、第三方平台、APP等的数据交互；
b）负荷管理装置应包含智慧能源单元、计量自动化终端、智能融合终端等，主要用于管理接入的电力负荷柔性调控终端，支持与主站和电力负荷柔性调控终端通信交互；
c）电力负荷柔性调控终端支持与和负荷管理装置或主站通信交互，主要用于监测、调节和控制可调节负荷设备，实现对用户负荷的采集、监测和调节控制；
d）可调节负荷设备应包含Ⅰ类柔性负荷设备和Ⅱ类柔性负荷设备。电力负荷柔性调控系统架构见图1。


图1 电力负荷柔性调控系统架构
[bookmark: _Toc21878][bookmark: _Toc220055819]4.2主站
主站应包括通信前置服务器、采集前置服务器、工作站、应用服务器及安全防护设备。各部分共同完成主站的数据采集、数据处理、数据存储、数据分析和控制指令下发主站宜采用分布式架构部署，由若干台服务器或工作站及配套设备构成，不同的应用可分布于不同的实体节点或虚拟节点上。
a）通信前置服务器应具备与负荷管理装置或电力负荷管理终端的信息通信功能。
b）采集前置服务器应具备根据数据传输规约对信息处理的功能。
c）工作站应向用户提供系统维护、监视、操作工具。
设备之间通过局域网互连，关键应用的节点应作冗余配置，重要数据应配置数据备份。
[bookmark: _Toc220055820]4.3 负荷管理装置
电力负荷管理终端应包括智慧能源单元、计量自动化终端、智能融合终端等，可完成对负荷侧实时用电数据、计量工况和事件等数据采集，并可向主站传送采集的数据和信息，以及能接收和执行主站的设置或控制等命令。
[bookmark: _Toc220055821]4.4 电力负荷柔性调控终端
电力负荷柔性调控终端部署于负荷侧，能够实现电力负荷柔性调控功能。电力负荷柔性调控终端可接收负荷管理装置或主站下发的负荷调控命令，通过与进行信息交互，调整可调节负荷设备运行参数，改变设备运行功率，达到电力负荷增减的效果。
[bookmark: _Toc220055822]4.5 可调节负荷设备
可调节负荷设备应包括Ⅰ类和Ⅱ类柔性负荷设备，支持响应电力负荷柔性调控终端下发的负荷调控指令。
[bookmark: _Toc27098][bookmark: _Toc221018838]5 通信要求
[bookmark: _Toc220055824]5.1通信方式
电力负荷柔性调控系统的通信方式满足以下要求：
a)主站与负荷管理装置或电力负荷柔性调控终端之间通信可采用有线专网、无线专网、无线虚拟专网等通信方式；
b)负荷管理装置与电力负荷柔性调控终端之间通信可采用电力线载波、微功率无线、RS-485等通信方式；
c)电力负荷柔性调控终端与可调节负荷设备之间通信可采用CAN、RS-485、RS-232、以太网等通信方式。
[bookmark: _Toc220055825]5.2通信协议
电力负荷柔性调控系统的通信协议满足以下要求：
a)主站与负荷管理装置或电力负荷柔性调控终端之间通信宜采用DL/T 634.5101—2022或DL/T 634.5104或DL/T 698.45—2017或DL/T 1867—2024等协议；
b)负荷管理装置与电力负荷柔性调控终端之间通信宜采用DL/T 634.5104或DL/T 645—2007或DL/T 698.45—2017等协议；
c)电力负荷柔性调控终端与可调节负荷设备之间通信应采用负荷设备支持的协议，包括但不限于Modbus、DL/T 634.5104—2009等协议。
[bookmark: _Toc220055826]5.3通信速率
电力负荷柔性调控系统的通信速率应满足以下要求：
[bookmark: _Hlk221024461]a)主站与负荷管理装置或电力负荷柔性调控终端之间通信速率不小于50 kbps；
b)负荷管理装置与电力负荷柔性调控终端之间通信速率不小于2400 bps；
c)电力负荷柔性调控终端与可调节负荷设备之间通信速率不小于2400 bps。
[bookmark: _Hlk169397995][bookmark: _Toc171671095][bookmark: _Toc24128][bookmark: _Toc221018839]6 调控要求
[bookmark: _Toc26762][bookmark: _Toc220055828]6.1 调控流程
主站向负荷管理装置或电力负荷柔性调控终端下发负荷调控需求；
a)负荷管理装置接收主站需求后，生成调控策略并向电力负荷柔性调控终端下发调控指令；
b)电力负荷柔性调控终端接收主站或负荷管理装置指令后，完成协议转换并下发调控指令至可调节负荷设备；
c)可调节负荷设备接收调控指令并响应执行；
d)电力负荷柔性调控终端监测可调节负荷设备响应执行情况，生成调控结果并上报给负荷管理装置（或主站）；
e)负荷管理装置将调控结果上报给主站，完成调控。
电力负荷柔性调控系统调控流程应符合附录A的规定。
[bookmark: _Toc30264][bookmark: _Toc29455][bookmark: _Toc24232][bookmark: _Toc220055829]6.2 调控方式
[bookmark: _Toc219998005][bookmark: _Toc23276][bookmark: _Toc8985][bookmark: _Toc220055830]6.2.1 单点调控
电力负荷柔性调控系统通过对单个电力用户的单台可调节负荷设备直接下发调控指令，同时对负荷设备的响应执行情况进行监测。
单点调控适用于需要快速、定向完成负荷调控指标的场景。
[bookmark: _Toc219998006][bookmark: _Toc220055831]6.2.2 聚合调控
电力负荷柔性调控系统基于多场景负荷资源的历史运行数据，分析并预测各负荷资源的可调节负荷量，将负荷调控指标分解，生成聚合调控指令并下发至各可调节负荷设备，同时对各负荷设备的响应执行情况进行监测。
聚合调控适用于需要智能化、非定向完成负荷调控指标的场景。
[bookmark: _Toc221018840]7 主要性能指标要求
7.1 可靠性
可靠性应满足以下要求: 
a) 调控成功率不小于99.9%; 
b) 主站年可用率不小于99.9%; 
c) 系统各分路监测准确率不小于99%。
7.2 实时性   
实时性应满足以下要求: 
a) 负荷管理装置遥信变化发生并上传至主站采集前置服务器的时间不大于3s; 
b) 负荷管理装置遥测变化发生并上传至主站采集前置服务器的时间不大于3s; 
c) 主站巡检负荷管理装置重要信息(重要状态信息、总加功率和电能量)的时间不大于5min; 
d) 主站远程控制操作发起至负荷管理装置收到控制指令并控制分路负荷响应的时间不大于20s; 
e) 主站限值控制操作发起至负荷管理装置收到控制指令并控制分路负荷响应的时间不大于 30s。 
7.3 容量和处理能力
容量和处理能力应满足以下要求: 
a) 数据存储应具备动态扩容能力,存储时效不小于5年; 
b) 系统主服务器平均负载率(15min)不大于40%。
7.4 通信信道
通信信道应满足以下要求: 
a) 通信成功率(系统巡测成功率)不小于99.9%; 
b) 具有控制功能的负荷管理装置的通信在线率不小于99.9%。






[bookmark: _Toc221018841][bookmark: _Toc24245]附录A
[bookmark: _Toc219997909][bookmark: _Toc219998009][bookmark: _Toc19148]（规范性）
[bookmark: _Toc9392]电力负荷柔性调控系统调控流程

电力负荷柔性调控系统（电力负荷管理系统主站下发负荷调控需求至负荷管理装置）调控流程如图A.1所示。




图A.1 电力负荷柔性调控系统调控流程图


电力负荷柔性调控系统（电力负荷管理系统主站直接下发负荷调控需求至电力负荷柔性调控终端）调控流程如图A.2所示。



[bookmark: _GoBack]
图A.2 电力负荷柔性调控系统调控流程图
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