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电力量测领域图数据模型构建指南
1范围

本文件提供了电力量测领域图数据模型构建的指导建议，并给出了相关信息。
本文件适用于基于图计算的电力量测数据模型构建。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 45346—2025　信息技术 图数据库管理系统技术要求。



3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

电力量测领域 power measurement domain 

围绕电力系统量测对象、量测方法、量测标准和量测应用所构成的完整技术体系，实现电力系统各环节电能量等数据的获取、传输与分析。

3.2
客户域 customer domain 
用电客户及相关数据对象的集合。

3.3
电网域 power grid domain
电网设备及电网拓扑结构数据对象的集合。
3.4
计量设备域 metering equipment domain
计量设备及运行设备数据对象的集合。
注：计量设备包括电能表、互感器、计量终端、表箱、通讯模块等。
3.5

功能域 function domain

分析对象模型管理及相关配置实体数据对象的集合。

3.6

节点清单 node inventory
对客户域、电网域、计量设备域、功能域四大核心业务域内所有实体对象的系统化梳理与规范化列示。

注：包含各实体的名称、唯一编码及业务注释，每个节点对应电力测量业务中一个独立的业务对象（示例：客户、变电站、运行电能表、运行互感器等），是图数据模型中构成数据关联的基础单元，明确了模型的核心数据对象范围与属性定义。

3.7
边清单 edge inventory 
对四大核心业务域内节点间业务关联关系的系统化梳理与规范化列示。

注：包含关系名称、唯一编码、起点实体、终点实体，用于定义不同业务节点之间的逻辑关联（示例：用电户与计量点的归属关系、运行电能表与计量点的关联关系等），是构建图数据模型拓扑结构的核心，实现了各业务对象间关联关系的标准化、显性化，支撑跨域数据的贯通查询与分析。

4总体原则

4.1适用性与语义明确原则

边清单以关系为核心，优先识别电力量测业务中的关键关联，明确节点间的连接逻辑与语义内涵，并为关系赋予必要的属性信息，确保关系描述的精准性与完整性。

4.2实体化与粒度合理原则

节点清单对应业务中的核心实体，需结合电力量测业务场景，科学合理地选择节点粒度，清晰界定实体边界，避免节点臃肿或碎化，保障模型表达的清晰与高效。

4.3场景适配原则

充分考量电力量测领域的数据类型、数据规模、业务结构及应用场景特征，本文件采用属性图模型作为图数据模型形态，即以节点、关系（边）、标签和属性作为基本语义单元，节点和关系均可携带属性、可标注一个或多个标签，关系具有方向性；
4.4可扩展灵活原则

在模型设计中预留扩展空间，确保模型具备良好的扩展性与灵活性，以应对电力量测业务中数据量的持续增长、量测维度的丰富及应用场景的动态变化。

5需考虑因素
5.1 图数据库通用类型

本文件所称图数据库通用类型参照 GB/T 45346—2025给出的图数据库管理系统数据类型确定，通用图数据类型包括但不限于包含表1所示内容。
表1　图数据库通用类型
	序号
	数据类型
	最小值
	最大值
	描述

	1
	BOOL
	-
	-
	布尔值

	2
	INT8
	-128
	127
	8-bit 整型

	3
	INT16
	-32768
	32767
	16-bit 整型

	4
	INT32
	-2^31
	2^31-1
	32-bit 整型

	5
	INT64
	-2^63
	2^63-1
	64-bit 整型

	6
	DATE
	0001-01-01
	9999-12-31
	格式为 YYYY-MM-DD

	7
	DATETIME
	0001-01-01 00:00:00
	9999-12-31 23:59:59
	格式为 YYYY-MM-DD hh:mm:ss；秒以下精度及时区处理由实现确定

	8
	FLOAT
	-
	-
	32-bit 浮点数

	9
	DOUBLE
	-
	-
	64-bit 浮点数

	10
	Decimal
	
	
	

	11
	STRING
	-
	-
	长度不定的字符串

	12
	BIN
	-
	-
	二进制数据，编码方式、长度上限与存储方式由实现确定



5.2客户域
5.2.1 域概述

客户域的节点关系如图1所示。图中以核心节点为主线，展示域内各节点之间的包含、关联和参数关系。
电力量测领域图数据模型覆盖客户域、电网域、计量设备域和功能域四个业务域。
客户域是电力量测图数据模型的中心枢纽，覆盖客户、用电户、计量点、用电地址、用电设备等与电力客户相关的核心档案实体。
该域的核心链路为：客户→用电户→计量点→运行电能表，贯穿从客户管理到计量装置运行的全过程。客户域共包含11个节点，典型查询场景参见附录A。
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图1 客户域节点关系图
5.2.2 节点清单

客户域共11个节点，参见表2。
表2　客户域节点清单
	序号
	节点编码
	中文名称
	说明

	1
	MK_CU_CUSTOMETER
	客户
	描述可能或者已经与供电企业建立供用电关系的个人或组织，包括实际的用电客户、结算户、租赁户。

	2
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	该表存放用电客户和考核户、违约窃电黑户的基本信息。用电客户指依法与供电企业建立供用电关系的组织或个人，简称用户，不同用电地址视为不同用电客户。

	3
	MK_CU_ELEC_CUST_EXT_ATTRIB
	用电客户扩展属性
	记录用电客户的扩展属性

	4
	MK_CU_ELEC_CUST_POWER
	用户电源信息
	记录用户电源信息。

	5
	MK_CU_ELEC_ADDRESS
	用电地址
	存放用电客户结构化用电地址信息

	6
	MK_CU_ELEC_EQU
	用电设备
	记录客户报装时登记用电设备信息，客户的用电检查设备档案另行设计。

	7
	MK_CU_MP
	计量点
	记录需要安装计量装置的位置点的信息。一个正反向表被两个户分别使用时，计量点定义成两个；三个单相表代替一个三相表的功能时，计量点定义成一个；解决主副表共用同一计量点的关系。

	8
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	用于记录计量点下安装的电能表运行设备信息，定义了电能表的运行属性，本实体主要包括电能表资产编号、综合倍率、安装日期、安装位置、是否参考表、参考表资产编号等属性。

	9
	MK_CU_RUN_METER_DATA
	运行电能表示数
	记录运行电能表示数和运行配变监测计量终端示数

	10
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	用于记录计量点下安装的互感器运行设备信息，定义了互感器的运行属性，本实体主要包括互感器资产编号、安装日期、安装位置、相别、在用电流变比、电压变比等属性。

	11
	MK_CA_PRICE_CODE
	电价代码
	存放电价代码。电价升级时，所有与电价有关的表都同时升级一个版本。


5.2.3 域内边清单

客户域域内共12条边（关系），参见表3。
表3　客户域域内边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	数据来源

	1
	MK_CU_CUSTOMETER
	客户
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	HAS_CUSTOMER
	客户包含用电户
	源表关联字段（CUST_NO），归档自营销系统客户-用电户关联

	2
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_CU_ELEC_ADDRESS
	用电地址
	HAS_ADDRESS
	用电户关联用电地址
	源表关联字段（ELEC_ADDR_ID），归档自营销系统用电户地址表

	3
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_CU_ELEC_CUST_POWER
	用户电源信息
	HAS_POWER_INFO
	用电户包含电源信息
	源表关联字段（CUST_ID），归档自营销系统电源信息表

	4
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_CU_ELEC_EQU
	用电设备
	HAS_EQUIPMENT
	用电户有用电设备
	源表关联字段（CUST_ID），归档自营销系统用电设备表

	5
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_CU_ELEC_CUST_EXT_ATTRIB
	用电客户扩展属性
	HAS_EXT_ATTRIB
	用电户扩展属性
	源表关联字段（CUST_ID），归档自营销系统客户扩展属性表

	6
	MK_CU_CUSTOMETER
	客户
	MK_CU_CUSTOMETER
	客户
	HAS_RELATION
	客户关联关系（自关联，父客户→子客户）
	客户关系表.CUST_NO/SUB_CUST_NO，归档自营销系统客户关联关系表

	7
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_CU_MP
	计量点
	OWNS_METERING_POINT
	用电户拥有计量点
	计量点表.MP_CUST（CUST_ID），归档自营销系统用电户-计量点关联

	8
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	HAS_RUN_METER
	计量点包含运行电能表
	运行电能表.MP_ID，归档自营销系统计量点-电能表关联

	9
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	HAS_RUN_IT
	计量点包含运行互感器
	运行互感器.MP_ID，归档自营销系统计量点-互感器关联

	10
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_CU_MP
	计量点
	HAS_MP_RELATION
	计量点关系（自关联，上级计量点/加减/转供）
	计量点关系表.MP_ID_MAIN/MP_ID_SUB，归档自营销系统计量点关系表

	11
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	MK_CU_RUN_METER_DATA
	运行电能表示数
	HAS_READING
	运行电能表示数
	运行电能表示数.METER_ID，按电能表归档示数记录

	12
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_CA_PRICE_CODE
	电价代码
	USES_PRICE
	计量点使用电价
	计量点表.PRICE_CODE，归档自营销系统电价关联


5.2.4 跨域关联边清单
客户域与其他业务域的跨域关联关系如图2所示。各域通过关键节点建立跨域关联边，实现全域图数据贯通。
客户域共有10条跨域关联边，参见表4。
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图2 客户域跨域关联图
表4　客户域跨域边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	关联域
	数据来源

	1
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	MK_MC_METER_TECH_PARAM
	电能表技术参数
	HAS_TECH_PARAM
	电能表技术参数
	计量设备域
	电能表技术参数.METER_ID（通过资产编号关联），归档自计量资产系统

	2
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	MK_MC_IT_TECH_PARAM
	互感器技术参数
	HAS_TECH_PARAM
	互感器技术参数
	计量设备域
	互感器技术参数.IT_ID（通过资产编号关联），归档自计量资产系统

	3
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	HAS_TERMINAL
	终端运行信息
	计量设备域
	运行终端.CUST_ID（终端归属用电户），归档自终端档案管理系统

	4
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	MK_MC_RUN_METER_BOX
	运行计量表箱
	IN_METER_BOX
	表箱
	计量设备域
	运行计量表箱.METER_ID（表箱-电能表关联），归档自现场装接记录

	5
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	MK_MC_METER_ASSETS
	计量资产
	HAS_ASSET
	计量资产
	计量设备域
	计量资产表.ASSET_NO（通过资产编号关联运行电能表），归档自计量资产系统

	6
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	MK_MC_IT_IR_REC
	互感器装拆记录
	HAS_IR_RECORD
	互感器装拆记录
	计量设备域
	互感器装拆记录.IT_ID，归档自互感器装拆流程

	7
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	MK_MC_METER_IR_REC
	电能表装拆记录
	HAS_IR_RECORD
	电能表装拆记录
	计量设备域
	电能表装拆记录.METER_ID，归档自电能表装拆流程

	8
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_PG_TA
	台区
	LOCATED_IN_TA
	计量点位于台区
	电网域
	计量点表.TA_ID，归档自营销系统台区-计量点关联

	9
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_PG_LINE
	线路线段
	LOCATED_ON_LINE
	计量点挂接线路
	电网域
	计量点表.LINE_ID，归档自GIS系统线路-计量点关联

	10
	MK_CU_MP
	计量点
	MK_PG_RUN_TRANSF
	运行变压器
	CONNECTED_TO_TRANSF
	计量点连接变压器
	电网域
	计量点变压器关系.TRANSF_ID，归档自营销系统计量点-变压器关联


5.3电网域

5.3.1 域概述

电网域的节点关系如图3所示。图中以核心节点为主线，展示域内各节点之间的包含、关联和参数关系。
电网域覆盖变电站、线路、变压器、台区等电网拓扑结构实体，是线损分析和负荷监测的空间基础。
该域共包含10个节点。核心链路为：变电站→线路→台区→变压器，通过与计量点的跨域关联实现电网-营销的图数据贯通。
典型查询场景包括：查询某变电站下属的所有线路和台区、查询某台区的拓扑结构及下属计量点、查询某变压器的运行参数及关联设备。
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图3 电网域节点关系图
5.3.2 节点清单

电网域共10个节点，参见表5。
表5　电网域节点清单
	序号
	节点编码
	中文名称
	说明

	1
	MK_PG_SUBS
	变电站
	描述变电站的运行信息及参数，包括变电站名称、变电站地址、电压等级、主变台数等信息。

	2
	MK_PG_SUBS_MANAGE_ORG
	变电站管理单位
	记录变电站对应的管理单位

	3
	MK_PG_LINE
	线路线段
	存放线路、线段以及分支线的信息。

	4
	MK_PG_LINE_MANAGE_ORG
	线路管理单位
	记录一条馈线对应的管理单位或考核单位（只记录馈线）

	5
	MK_PG_TA
	台区
	存放台区线损考核单元信息。

	6
	MK_PG_RUN_TRANSF
	运行变压器
	描述变压器的运行信息及铭牌参数，包括变压器编码、变压器型号、变压器铭牌容量、当前状态等信息

	7
	MK_PG_LV_SWITCH
	低压开关
	描述低压开关的运行信息及参数，包括开关类型、变压器标识等信息

	8
	MK_MC_SUBS_LINE_BAY
	变电站线路间隔
	记录变电站与线路之间的间隔信息，描述变电站线路间隔的归属与配置。

	9
	MK_CU_PLANT_PARAM
	电厂参数信息
	电厂参数信息

	10
	MK_CU_PLANT_UNIT
	电厂机组信息
	描述厂站机组信息


5.3.3 域内边清单

电网域域内共9条边，参见表6。
表6　电网域域内边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	数据来源

	1
	MK_PG_SUBS
	变电站
	MK_PG_SUBS_MANAGE_ORG
	变电站管理单位
	MANAGED_BY
	变电站管理单位
	变电站管理单位.SUBS_ID，归档自GIS系统变电站-管理单位关系

	2
	MK_PG_SUBS
	变电站
	MK_PG_LINE
	线路线段
	HAS_LINE
	变电站包含线路
	线路线段.SUBS_ID，归档自GIS系统变电站-线路关系

	3
	MK_PG_LINE
	线路线段
	MK_PG_LINE_MANAGE_ORG
	线路管理单位
	MANAGED_BY
	线路管理单位
	线路管理单位.LINE_ID，归档自GIS系统线路-管理单位关系

	4
	MK_PG_LINE
	线路线段
	MK_PG_TA
	台区
	HAS_TA
	线路包含台区
	台区.LINE_ID，归档自GIS系统线路-台区关系

	5
	MK_PG_LINE
	线路线段
	MK_PG_LV_SWITCH
	低压开关
	HAS_LV_SWITCH
	低压开关
	低压开关.LINE_ID，归档自GIS系统线路-开关关系

	6
	MK_PG_RUN_TRANSF
	运行变压器
	MK_PG_TA
	台区
	BELONGS_TO_TA
	运行变压器归属台区
	运行变压器.TA_ID，归档自GIS系统变压器-台区归属关系

	7
	MK_PG_SUBS
	变电站
	MK_PG_SUBS
	变电站
	HAS_MAP_RELATION
	变电站映射关系（自关联，上级电源/下级变电站）
	变电站映射关系.SUBS_ID/PARENT_SUBS_ID，归档自GIS系统变电站-电源映射

	8
	MK_PG_SUBS
	变电站
	MK_MC_SUBS_LINE_BAY
	变电站线路间隔
	HAS_LINE_BAY
	变电站包含线路间隔
	变电站线路间隔.SUBS_ID，归档自GIS系统变电站-间隔关系

	9
	MK_CU_PLANT_PARAM
	电厂参数信息
	MK_CU_PLANT_UNIT
	电厂机组信息
	HAS_UNIT
	电厂包含机组
	电厂参数信息.PLANT_ID，


5.3.4 跨域关联边清单
电网域与其他业务域的跨域关联关系如图4所示。各域通过关键节点建立跨域关联边，实现全域图数据贯通。
电网域与客户域共有3条跨域关联边，参见表7。
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图4 电网域跨域关联图

表7　电网域跨域边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	关联域
	数据来源

	1
	MK_PG_TA
	台区
	MK_CU_MP
	计量点
	LOCATED_IN_TA
	计量点位于台区
	客户域
	计量点表.TA_ID，归档自营销系统台区-计量点关联

	2
	MK_PG_LINE
	线路线段
	MK_CU_MP
	计量点
	LOCATED_ON_LINE
	计量点挂接线路
	客户域
	计量点表.LINE_ID，归档自GIS系统线路-计量点关联

	3
	MK_PG_RUN_TRANSF
	运行变压器
	MK_CU_MP
	计量点
	CONNECTED_TO_TRANSF
	计量点连接变压器
	客户域
	计量点变压器关系.TRANSF_ID，归档自营销系统计量点-变压器关联


5.4计量设备域
5.4.1 域概述

计量设备域的节点关系如图5所示。图中以核心节点为主线，展示域内各节点之间的包含、关联和参数关系。注：本域另有电能表技术参数互感器技术参数互感器装拆记录3个节点仅通过跨域边关联（见图6、表10）；

计量设备域覆盖电能表、互感器、终端、表箱、通讯模块等计量资产和运行设备的技术参数和运行信息。
该域共包含24个节点。核心链路为：运行终端→通讯模块→SIM卡，以及电能表→表箱→表箱技术参数。
该域还包含设备资产、生产厂家、装拆记录等关联实体。典型查询场景包括：查询某终端下的通讯模块和SIM卡信息、查询某电能表的装拆记录、查询某类型电能表的技术参数和资产信息。
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图5 计量设备域节点关系图
5.4.2 节点清单

计量设备域共24个节点，参见表8。

表8　计量设备域节点清单
	序号
	节点编码
	中文名称
	说明

	1
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	是记录计量自动化终端运行信息的实体，包括用户标识、终端类别、资产编号、通讯方式、逻辑地址等属性

	2
	MK_MC_RUN_COMM_MODULAR
	运行通讯模块
	记录运行通讯模块的实体，记录通讯模块装在哪个电能表、终端上

	3
	MK_MC_RUN_SIM
	运行SIM卡
	记录运行中的SIM卡信息，包括SIM卡号、所属终端、通信运营商、开卡状态等属性。

	4
	MK_MC_RUN_METER_BOX
	运行计量表箱
	是记录计量表箱运行信息的实体

	5
	MK_MC_METER_TECH_PARAM
	电能表技术参数
	描述电能表技术特性参数

	6
	MK_MC_IT_TECH_PARAM
	互感器技术参数
	描述互感器技术特性参数

	7
	MK_MC_LOAD_TERM_TECH_PARAM
	负荷终端技术参数
	描述负荷终端技术特性参数（包括配变监测计量终端、负荷管理终端）

	8
	MK_MC_EMS_TERM_TECH_PARAM
	集抄终端技术参数
	描述集抄终端技术特性参数（包括集中器、采集器）

	9
	MK_MC_SUBS_TERM_TECH_PARAM
	厂站终端技术参数
	厂站终端技术参数，记录厂站电能量采集终端的技术参数

	10
	MK_MC_LOAD_SWITCH
	负控开关轮次
	用于记录用户采集点的负荷控制开关的跳闸轮次，包括轮次编号、开关类型等属性

	11
	MK_MC_BOX_TECH_PARAM
	表箱技术参数
	描述表箱技术特性参数

	
	
	
	

	12
	MK_MC_SIM_CARD
	SIM卡
	保存SIM卡资产信息，包括SIM卡号、运营商、套餐类型、开卡日期等属性。

	13
	MK_MC_COMM_MODULAR
	通讯模块
	保存通讯模块资产信息

	14
	MK_MC_COMM_MODULAR_TECH_PARAM
	通讯模块技术参数
	通讯模块特性技术参数

	15
	MK_MC_EMS_TERM_RELA_RECORD
	计量自动化终端采集关系记录
	是记录计量自动化终端与采集对象间采集关系的实体，包括运行终端标识、采集对象类别、采集对象运行标识、采集方式等属性

	16
	MK_MC_METER_ASSETS
	计量资产
	记录电能计量设备的基本档案信息，设备类别包括电能表、互感器、负荷管理终端、配变监测计量终端、集中器、采集器、厂站电能量采集终端、售电管理装置、计量表箱等。

	17
	MK_MC_MANU_DEVICE
	厂家生产设备
	描述厂家生产的设备信息。

	18
	MK_MC_METER_DEVI_MANU
	计量设备生产厂家
	计量设备生产厂家信息。

	
	
	
	

	19
	MK_MC_METER_IR_REC
	电能表装拆记录
	是记录电能表新装、更换和拆除信息的实体，包括装拆原因、装拆类别、电能表资产编号、装拆时间等属性信息。

	20
	MK_MC_METER_IR_DATA
	电能表装拆示数
	是记录电能表发生装拆或运行互感器变比变更时抄录的电能表运行示数的实体，包括示数类型、表示数、抄表时间等属性信息。

	21
	MK_MC_EMS_TERM_SETUP
	终端装拆记录
	是记录计量自动化终端的新装、更换和拆除信息的实体，包括装拆类型、设备编号、装拆人员、装拆时间等属性。

	22
	MK_MC_IT_IR_REC
	互感器装拆记录
	是记录互感器新装、更换、拆除和变更倍率信息的实体，包括装拆类别、互感器资产编号、互感器运行变比、装拆时间等属性。


5.4.3 域内边清单

计量设备域域内共15条边（关系），参见表9。
表9　计量设备域域内边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	数据来源

	1
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_LOAD_TERM_TECH_PARAM
	负荷终端技术参数
	HAS_TERM_PARAM
	负荷终端技术参数
	负荷终端技术参数.TERM_TYPE（按终端类别关联），归档自终端资产系统

	2
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_EMS_TERM_TECH_PARAM
	集抄终端技术参数
	HAS_TERM_PARAM
	集抄终端技术参数
	集抄终端技术参数.TERM_TYPE（按终端类别关联）

	3
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_SUBS_TERM_TECH_PARAM
	厂站终端技术参数
	HAS_TERM_PARAM
	厂站终端技术参数
	厂站终端技术参数.TERM_TYPE（按终端类别关联）

	4
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_LOAD_SWITCH
	负控开关轮次
	HAS_SWITCH
	负控开关
	负控开关轮次.TERMINAL_ID

	5
	MK_MC_RUN_METER_BOX
	运行计量表箱
	MK_MC_BOX_TECH_PARAM
	表箱技术参数
	HAS_BOX_PARAM
	表箱技术参数
	表箱技术参数.BOX_TYPE（按表箱型号关联），

	6
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_RUN_SIM
	运行SIM卡
	USES_SIM
	运行SIM卡
	运行SIM卡.TERMINAL_ID

	7
	MK_MC_RUN_SIM
	运行SIM卡
	MK_MC_SIM_CARD
	SIM卡
	REF_SIM
	SIM卡资产
	SIM卡资产表.SIM_NO（通过SIM卡号关联）

	8
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_RUN_COMM_MODULAR
	运行通讯模块
	HAS_COMM_MODULE
	运行通讯模块
	运行通讯模块.TERMINAL_ID，归档自终端通信模块管理

	9
	MK_MC_RUN_COMM_MODULAR
	运行通讯模块
	MK_MC_COMM_MODULAR
	通讯模块
	REF_COMM_MODULE
	通讯模块资产
	通讯模块资产表.MODULE_NO（通过模块编号关联），归档自通信模块资产管理

	10
	MK_MC_COMM_MODULAR
	通讯模块
	MK_MC_COMM_MODULAR_TECH_PARAM
	通讯模块技术参数
	HAS_PARAM
	通讯模块技术参数
	通讯模块技术参数.MODULE_TYPE（按模块型号关联）

	11
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_EMS_TERM_RELA_RECORD
	计量自动化终端采集关系记录
	HAS_RELA_RECORD
	采集关系记录
	终端采集关系记录.TERMINAL_ID

	12
	MK_MC_METER_ASSETS
	计量资产
	MK_MC_METER_DEVI_MANU
	计量设备生产厂家
	MADE_BY
	生产厂家
	计量设备生产厂家.MANU_ID

	13
	MK_MC_METER_DEVI_MANU
	计量设备生产厂家
	MK_MC_MANU_DEVICE
	厂家生产设备
	PRODUCES
	厂家生产设备
	厂家生产设备.MANU_ID

	14
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_MC_EMS_TERM_SETUP
	终端装拆记录
	HAS_SETUP_RECORD
	终端装拆记录
	终端装拆记录.TERMINAL_ID，归档自终端装拆流程

	15
	MK_MC_METER_IR_REC
	电能表装拆记录
	MK_MC_METER_IR_DATA
	电能表装拆示数
	HAS_IR_DATA
	装拆示数
	电能表装拆示数.IR_REC_ID，归档自电能表装拆抄表示数


5.4.4 跨域关联边清单
计量设备域与其他业务域的跨域关联关系如图6所示。各域通过关键节点建立跨域关联边，实现全域图数据贯通。
计量设备域与客户域共有7条跨域关联边，参见表10。
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图6 计量设备域跨域关联图

表10　计量设备域跨域边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	关联域
	数据来源

	1
	MK_MC_METER_TECH_PARAM
	电能表技术参数
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	HAS_TECH_PARAM
	电能表技术参数
	客户域
	电能表技术参数.METER_ID（通过资产编号关联）

	2
	MK_MC_IT_TECH_PARAM
	互感器技术参数
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	HAS_TECH_PARAM
	互感器技术参数
	客户域
	互感器技术参数.IT_ID（通过资产编号关联）

	3
	MK_MC_RUN_EMS_TERM
	运行计量自动化终端
	MK_CU_ELEC_CUST
	用电户
	HAS_TERMINAL
	终端运行信息
	客户域
	运行终端.CUST_ID（终端归属用电户）

	4
	MK_MC_RUN_METER_BOX
	运行计量表箱
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	IN_METER_BOX
	表箱
	客户域
	运行计量表箱.METER_ID（表箱-电能表关联），归档自现场装接记录

	5
	MK_MC_METER_ASSETS
	计量资产
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	HAS_ASSET
	计量资产
	客户域
	计量资产表.ASSET_NO（通过资产编号关联运行电能表）

	6
	MK_MC_IT_IR_REC
	互感器装拆记录
	MK_CU_RUN_IT
	运行互感器
	HAS_IR_RECORD
	互感器装拆记录
	客户域
	互感器装拆记录.IT_ID，归档自互感器装拆流程

	7
	MK_MC_METER_IR_REC
	电能表装拆记录
	MK_CU_RUN_METER
	运行电能表
	HAS_IR_RECORD
	电能表装拆记录
	客户域
	电能表装拆记录.METER_ID，归档自电能表装拆流程


5.5功能域
5.5.1 域概述
功能域的节点关系如图7所示。图中以核心节点为主线，展示域内各节点之间的包含、关联和参数关系。

功能域覆盖分析对象模型管理相关的核心实体。
该域共包含5个节点，核心链路为：分析对象→计算对象→计算对象明细，以及分析对象→计算公式→计算公式计量点形式，支撑电量负荷与线损等分析模型的配置管理。


图7 功能域节点关系图

5.5.2 节点清单
功能域共5个节点，参见表11。
表11　功能域节点清单
	序号
	节点编码
	中文名称
	说明

	1
	MK_MC_ANALYSIS_OBJ
	分析对象
	存储系统分析对象，主要用于电量负荷以及线损的模型。用于支撑【分析对象模型管理】业务。

	2
	MK_MC_COMPUTE_OBJ
	计算对象
	存储计算对象，用于前台配置系统分析对象时配置系统分析对象的计算对象。用于支撑【分析对象模型管理】业务。

	3
	MK_MC_CO_DETAIL
	计算对象明细
	存储计算对象明细，用于前台配置系统分析对象时配置系统分析对象的计算规则。分析对象的数据存储以本表的对象ID存储相关数据。用于支撑【分析对象模型管理】业务。

	4
	MK_MC_COMPU_FORMULA
	计算公式
	存储分析对象计算公式，用于前台配置系统分析对象时配置计算对象的计算规则。用于支撑【分析对象模型管理】业务。

	5
	MK_MC_CF_POINT_FORM
	计算公式计量点形式
	存储计算公式计量点形式，用于计算公式全部转为计量点形式。用于支撑【分析对象模型管理】业务。


5.5.3 域内边清单
功能域域内共4条边（关系），参见表12。
表12　功能域域内边清单
	序号
	源节点编码
	源节点中文名
	目标节点编码
	目标节点中文名
	边类型
	边说明
	数据来源

	1
	MK_MC_ANALYSIS_OBJ
	分析对象
	MK_MC_COMPUTE_OBJ
	计算对象
	HAS_COMPUTE_OBJ
	分析对象包含计算对象
	计算对象.OBJ_ID，归档自分析对象模型管理

	2
	MK_MC_COMPUTE_OBJ
	计算对象
	MK_MC_CO_DETAIL
	计算对象明细
	HAS_CO_DETAIL
	计算对象包含计算对象明细
	计算对象明细.OBJ_ID，归档自分析对象模型管理

	3
	MK_MC_ANALYSIS_OBJ
	分析对象
	MK_MC_COMPU_FORMULA
	计算公式
	HAS_FORMULA
	分析对象关联计算公式
	计算公式.OBJ_ID，归档自分析对象模型管理

	4
	MK_MC_COMPU_FORMULA
	计算公式
	MK_MC_CF_POINT_FORM
	计算公式计量点形式
	HAS_POINT_FORM
	计算公式转换为计量点形式
	计算公式计量点形式.OBJ_ID，归档自分析对象模型管理


5.5.4 跨域关联边清单
功能域当前暂无跨域关联边。
附录A

（资料性）
典型Cypher查询示例

A.1 查询客户的所有用电户、计量点和运行电能表信息
查询给定客户编号下的全部用电户、计量点和运行电能表信息，用于客户全景画像，具体实现可参考如下语句。
MATCH (c:Customer {code: 'MK_CU_CUSTOMETER'})-[r1:HAS_CUSTOMER]->(ec:Customer {code: 'MK_CU_ELEC_CUST'})
WHERE c.CUST_NO = $custNo
MATCH (ec)-[r2:OWNS_METERING_POINT]->(mp:Customer {code: 'MK_CU_MP'})
MATCH (mp)-[r3:HAS_RUN_METER]->(rm:Customer {code: 'MK_CU_RUN_METER'})
RETURN c, ec, mp, rm, r1, r2, r3



